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1. BEVEZETES

Mezdkdvesd varos kdzigazgotdsi terlletén taldlhatd 0456/2 hrsz-0 honvédségi
ingatlancn kiépitett tartélyparkban egészen az 1990-es évekig végezték kUidnbdzs
tipust Uzermanyagok tarolasat, A letesitmény a szoviet hadsereg haszndlataban volt,
funkcidja a mezdkdvesdi katonai replidiér kiszolgdldsa voll. Tekintettel a korabbi
Uzemeltetd specidlis helyzetére a lelepen folyd tevékenysegrdl, az itt taldhaté
I&tesitmények kordbbi dllapotardl csak kézvetett informdacié dll rendelkezésre.

A tevekenység befejezését kdvetSen a terllet dllapotanak vizsgalata keretében
1998-ban végzett kdrnyezeli felmérés jelentSs mennyiségd szénhidrogén jelenlétét
mutatta ki a falgiban, illetve a talajvizben!.

Az akkorl tényfeltards eredményeire alapozva az illetékes Eszak-magyarorszagi
Kérmyezetvédelmi Felugyelbség 6320-4/1999. szamu hatarozatdban a
kbrmyezetszennyezés megsriintetésére kdtelezie a MH Ehelyezési K&zpontot. Az
ELGOSCAR Kft. dial 1999-ben elkészitett mentesitési tervet a Fellgyeldség 6520-
9/1999. sz&Gmui hatdrozataban fogadia el.

A rendszer viziogi létesitési engedéiyét H-5390-5/2001. szémon adia meg az Eszak-
rmagyarorszagi Vizigyi Igazgatdsag.

A rendszer egyes elemeinek kiepflése utan a tényleges beavatkozdsra mdar nem
kerlt sor, mive!l a Ké&zbeszerzési Tandacs a kivitelezd kivalaszidasat nem hagyta jova. A
jogi folyamat elhizédasa a pénzigyi hatiér kedvezdtien valtordsaval iart, igy o
mentesitésre ezt kbvetben nem kerlit sor.

A szennyezés valtozasat évenkenti mintavélelezéssel kdvették nyomon.

A kbrnyezetvédelmi hatdsadg a mentesités ktelezettiének nevében 16rténd 16bbszén
megvabioziatasaval pdarhuzamoesan 2003-ban és 2006-ban kelt haldrozataiban
ismételt kotelezést adott ki a kdrnyezetszennyezés telszamolasara, illetve az eme
vonatkozd eredeti hatdrozatban foglattak végrehajtasdra.

Az aktudlis dllapotok szerint a szennyezés megszintetésenek kotelezettie a HM
infrasirukdurdlis Ugyndkség {1095 Budapest, Soroksari Ut 152.).

Az aktualizdlt tényfeltarasi zarddokumentacic és miszaki beavatkozdasi terv
elkésziésének hatdrideje  2009. december 15, a mdszaki beavalkozds
megkezdesének hatarideje 2010. junius 30.

A k&telezés teliesitése érdekében az Ugyndkség megbizta a GREENLIGHT Kfi-t {1054
Budapest Alketmany wu. 27.) a vizsgdlatok elvégzésére vonatkozd pdlydzat

koordinglasaval.

A pdalyazaton nyertes Harom Kor Delfa Kit, 2008. december és 2009, januvar-mdrcius
hénagpokban elvégzett helyszini mérések és azt kdveld elemzések eredményeinek
figyelembe vételével elkészitette az aktualizalt tényfeltarast, melynek ésszefoglaldsat
a melékelt dokumentacid tartalmazza.

" ELGOSCAR Kit. MH598.6707 {1998
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A dokumentacid felépitése a vonatkozd 219/2004. (VILZ21.) Korm. rendelet 7. sz
melflékletében meghatarozott kdvetelményeknek felel meg.
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2. ALAPADATOK
2.1. Az érintett terilet pontos iehatdroldsa

Az elvégrett aktualizdld vissgdlotok az 1999-ben részletesen feitdrt szennyezéssel
grintett terllet lehatdrolasa tekintetében jelentds médosuldst eredményeriek.

A kor@bbi vizsgdlatoknal részletesebb  mintavételezés  kimutatta, hogy az
Uzemanyagbdazis kdmyezetében két-, egymdstdl jo! elkiiGnUlG szennyezés irhatd fe:

» dtelepen bellll vasoti lefejtd mitargyak és eloszté vezetékek térsegében ~6
hektar kiterjedésd egybefiggd szennyezés hatdrothats le, mely nem épi at o
bazist magdaba foglald (MezSkdvesd 0456/2 hrsz.) ingatlan hatdarat;

» a felep délkeleti hatdran kivil o repildtér irdnydban haladd egykor
szdllitdvezeték nyomvonala mentén szintén jelentds talajviz szennyezés
tapasztalhatd  (Mezdkdvesd 0456/3 hrsz.), melynek kiterjedését o jelen
vizsgdlatok nem hatdroltak fe.

A megeldzd vizsgdiaiok e két szennyezést Ssszetiggd teriiletként irtdk le. Ennek oka,
hogy a kdrtes terlietrdl nem dllf rendelkezésre megfeleld sdrlsegd mintavételi
eredmeny, igy az ériékelés sordn egyszerl interpoldcidval dsszevondsra kerUltek az
egyébkeént 0! elk01Bn0IS szennyezések.

Az aktualizald tényfeltdrds nagy biztonsaggal hatdrolta le o bazis terlletén belll
szennyezest. A vizsgdlatok sordn nagy hangsulyt fektetlnk a teleppel szomszédos
terlletek {8ldiani felépitésenek megismerésére, az elsdsorban a falgjvize! aramid
szenhidrogének tefjedésére rendelkezésre aGllG  vizvezetd  keépzddmények
elhelyezkedésének leirasara. A késdSbbi fejezetekben részletezettek alapjan
kijelenthets, hogy a terliel fOldtani-, vizfdldiani felépitése is kizarja, hogy a bdazis
ferlleterdl a kimutatolt koncentracidil szennyezés jusson ki a feltdrt zéna iranyéaba.

Jelen aktualizait tényfeltGrdsi dokumentdcioé az Uzemanyagbdzis terilletén iehataroit
szennyezes jellemnzéit targyalic. A telepen kivlli — a szallitévezetékhez kapecsolédsd -
szennyezés részletes feltardséra, valamint a tovabbi intézkedések meghozalalara
k0idn eljaras keretében kerl sor.

A szennyezett  terllet Mezbkdvesd varos kdzigozgatdsi terlietén  taldihatsd.
Kiterjedését az 1 sz. dbra mutatja, az 1. sz. tabldzatban dsszefoglaituk a terllet EOV

koordinatait.
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1. Tébldzat B
EOVY | EOVX |
762514 | 272840 |

S T A
2762617 | 272837
762695 1 272787

Q-

m

| Sorsz

T
I
i
t

3

4 742727 | 272418
5 7624630 | 272535
6 762529 | 272 542
7

8

9

762504 | 272 551

| 762437 272658
1.762437 | 272791 |

A szennyezddéssel érintelt ferllet [(B" hatdrerteket meghaladd koncentraciox]
nagysaga ~70.500 m2 o szennyezelt talaj mennyisége: cca. 282.000 md, c
szennyerett talajviz mennyisége: caa. 49.500 m2,

A szennyezett terliet Gftal érintetfl ingationokatl és azok tulajdonosait gz alabb
tabldzatbhan feglaltuk dssze:
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r 2. Tébldzat
! 2

i helyrajzi szadm tulajdonos kezelS{haszndld) _(
[045/2 | Magyar Allam | Honvédelmi Minisziérium

Az ingatian-nyilvantartasi és az 1:10 000 meretarany( atnézetes térképeketl g
fuggelekben csatoltuk.

2.2. leglfots, térkep.

A vizsgaH terllet légifotojat és az M = 1 : 4.000 meretarany( térképét g figgelékben
csatoltuk.

2.3. Az érintett terUlet fulajdonosainak, haszndléinak adatai.

Az erintet terilet tulaidonosa a Magyar Allam, kezelSje (haszndidja) a Honvédelmi
Miniszterium Infrastrukturdlis Ugyndkség (Budapest, Soroksdr ut 152.)

2.4. A szennyer8désterjedés miait veszélyertetett teriilet pontos lehatdrolasa

A veszélyerletett terllet kilerjedését a  késdbbi fejezetekben részletezet
kockdazatelemzés és szivargdshidrautikai modellezés segitsegével becsilUk meg,

sarokpontjainak EQV koordindtait @ 3. szam tablazatban tomettik fel.
3. Tablézat

| Sorszam | EOVY | EOV X
762514 | 272 840
762 617 | 272837
762 695 | 272 787
762727 | 272618
762723 | 272307
762763 | 271 519
762528 | 272180
762 468 | 272 582
762 437 | 272 658
762 437 | 272791

OO0 o [en [ Ao [Ny | —

A szennyezbdéssel veszélyezietett terilel dalial  &rinlett ingatlanok és azok
tulajdonosainak adatait a 4. szamy 1ablazatban foglaltuk &ssze:

) 4, Tébldzrat

( heiyrajzi szam tuiajdonos kezeld {haszndld)
0456/2 Magyar Allam Honvédelmi Minisziérium
04546/3 * Matys Agrar 2.

* a tulajdonosok listéjat a figgelékben csatolt tulajdoni lap tartalmaza

Megrendeld: GREENLIGHT KH. 2009. marcius
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2. abra a vesiélyeztetett lerliet lehataroldsa

A terllet kiferjedését g 2, szamu dbra szemlélted.

A szennyezddessel veszélyeztetett terllet nagysaga: cca. 223.000 m?,

2.5. A tényfeitarasra kételezett adatai.

Megnevezés: Honveédelmi Minisztérium Infrastrukiurdlis Ugynskség

Cim: 1095 Budapest, Soroksdri o 152.

Megrendelé&: GREENLIGHT Kft. 200%. mdrcivs
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2.6, A tényfeltards végzdjének, dokumentdciot készitGjének adatai, mikodési,
szakértél engedélyek, mintavételi és mintavizsgélati akkreditdcié szama,

érvényessége.
Megnevezés: Harom Kor Delta Kdmyezetgazddalkodasi Kit,
Cim: 3530 Miskolc, Féldes F. u. é.

Elérhetdseg:
Telefon: 46/505-506, 505-507

Fax: 46/505-508
e-mail; ‘nfo@haromkor.i-oniine by

Jogosultsagok:
Felllvizsgdlati engedély: F-476/2005 (érv.: 2010. JUlus 31.}
SzakertSi engedelyek:  S7-288/2005 {érv.: 2010. julivs 31 -}
251/2004 reg.sz.: 05-0782 (érv.: 2009. mdajus 11.)
Akkreditaldsi szam; NAT-1-1493/2006 {érv. 2010. oktéber 31.)

Megrendels: GREENLIGHT K#t, 200%. maércius
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3. ELSZMENYEK

31. A mar elvégzett kdarmentesitési szakaszok, kdretharitas, kdrenyhiiés

bemutatésa.
Az Uzemanyagbdzis felhagyasaval parhuzamosan g telepen talalhatd & db 1.000 m?
terfogatt tartdlyok lelritésie keriliek. A tart@iyok és a vezetékrendszer tisziitAsarss
nem dllnak rendelkezésre adatok.

A vizsgdlati terlileten a talajban-, ill. talajvizben kimutatott szennyezés felszamoldsdt
célzd mentesitési tevékenység nem idriént. A szennyezbdes lehat@roldsanak
valeamint  ferjedésének  nyomon  kdvetésére jelen  aktualizdit  tényfeltarast
zdrddokumentdcio  elkészitésének idejéig 16bb szakaszban elvégzett monitoring

tevékenysag folyt.

3.2. A tényfeltérdst elrendeld hatdrozat Ismerletése, illetve kordbbi tenyfeltardsi
hatdrozat nélkil indulé feltdrasokndl o munkg elvégzésére vonatkord

kériimények bemutatasa.

A korabbi- és jelenlegi tényfeltarasi teveékenységhez kapcsolddd hatarozatok,
kdtelezesek valamint azok k&rilményei a kdvetkezdk.

5. Tablézat
Szém [ Datum | Kiadmdnyozé | Targy | Hatarids |
Kotelezések —{
6520-4/1999 ] 199%2.08.03. Eszc:k—mcgyarorszdgi Kételezés 2003.09.30. |
Kémyezetvédelmi kdmyezetszennyezes ‘
feldgyeldség megszinielésére
6520-8/1999 1999.12.28 Eszak-magyarorszagi | Részhaténdd
Komyezetvédelmi meghosszabbitasa
FelGgyelbség
6520-91199¢% 2000.02.14. Eszak-magyarorszagi | Karmentesitési terv | 2003.09.30..
Kémyezetvédelmni efogaddasa
FelGgyeldség |
12797-5/2003 2003.70.27 Eszc:k-mogyc:rorszégi Kémyezetszennyezés 2010.09.30.
Komyezetvédelmi megszintetési
Feligyeldség hataridejének
meghosszabbilasg
6349-3/2004 2004.11.22. Eszak-magyarorszagi | Kotelezes 2004.12.31.
Kémyezetvédelmi adatszolgaitatasra
Fellgyeidség
8168-3/2005 2005.07.13. | Eszok-magyarorszagi | Névatirds -
Komyezetvédelm;,
Természetvédelmi és
L Vizdgyi Feligyeldseg
20743-2/2006 | 2006.12.21. | Eszak-magyarorszagi | Kémyezetszennyezés
Kémyezetvédelmi, megszintetés
Termeszetvédelmi  és | végrehajtasanak
_____ VizOgyi Feligyeldséqg | elrendelése )
8043-4/2007. 2007.05.10. Eszok-mcgycrorszc’:gi Kdtelezettség névatirasa | -
Kérnyezetvédelmi,
Természetvédelmi és
| VizOgyi Fellgyeldség
B8043-11/2007 2007.11.24. Eszck-mcgyarorszdgi Végrehajtasi hataridd |

Megrendeld: GREENLIGHT K.

2009. marcius



Mezbkévesd Uzemanyagbazis 12 Munkaszam: 83/2008

Tenyfeltarasi Zaddokument acio - _

Természetvedelimi  és

Kdrnyezetvédelmi, modositasa l
VizOgyi FelGgyeldseg

ViZziogi engedélyezés

_._J_*l_._L L

Termésretvédelmi  és
VizOgyi FelUgyelSseg

H-3779-4/1998 J Eszok—mc:gycrorszc’:gi Figyeldkutak ietesitési ]
VizGgyi Igazgatésdg | engedéive |

H-3779- 1999.09.17. Eszck—mc:gycrorszc’:gi Figyeldkutak viziogi | -

10/1999 VizOgyi lgazgotosag Uzemeltetési engedélye

H-3779- 2000.02.08. Eszak-magyarorszagi | Figyeldkutak vizjiogi | -

16/1999 VizOgyi Igczgatosag Uzemeltetési  engedsly

}7 _ névatirds

H-53%90-5/2001 | 2001.06.1%. Eszak-magyarorszagi | Karmentesités vid | 2003.12.31.
Vizugyi lgazgatosag letesitményeinek létesitési

engedélye

4845-4/2007 2007.03.28. Eszok-mogyororszc’:gi Viziogt Uzemeltetési | 2025.12.31.

Kémyezetvédelmi, engedely névatirds /

|

A kdrelhdritas eidkészitésének és elvégzésének szakaszait tehat a 8043-11/2007.
szamu hatarozat rendelkezései szerint kel elvégezni. Ennek értelmében:

- A monitoring rendszer fellivizsg&latanak és a viziogi engedélyezési tervek

beny(jtasanak hatarideje: 2008. szeptember 30.

~ A monitoring rendszer feidjiiasanak kivitelezési hatdrideje:  2009. szepiember
30.
Az aktualizdlt tényfeitaras elvégzésének, valomint a miszaki beavatkozdsi terv
elkészitésének hatdrideje: 2009. december 15.
A miszaki beavatkozds megkezdésének hatdrideje: 2010. janius 30.

A szennyerzés fellérasanak 1dnénete

1999. decemberében az ELGOSCAR Kft. (Budapest Colurmbus u. 17-23.) elkészitette
az  Uzemanyagbdzis kdmeniesitésének meszaki  tervet. Ere alapozva 2000.
decemberében a VITUKI Innosystem Kit, készitett kivitel: tervet, melyet 2001-ben -
szeptember és oktdber honapokban — egészitett ki.

A tervek dlapjan kiodoft viziogi iétesitési engedély alapjan elkésziit 11 db termeld
kut, 79 db injektdlé furat és 18 db megfigyels kot

A megvalositasra kSt szerzédést a Kdzbeszerzési Tandacs megkifogascita, igy a
tenyleges kdrmentesitésre mar nem keriilf sor.

2004. novemberében az R+5 Epitaipar Kit. (5000 Szolnok, Gaz u. 1.} készfiett
tényfeltarasi zarédokumentdciaot,

Az Uzemanyagbdzis terlletén jelenleg o talajviz éllopofc‘mqk'évf rendszeres vizsgdalata
folyik. A mintavételezést a RexTerra Kit. (Kiskunhalas, Szilddy A. u. 5.) vegerzie,

Megrendeld: GREENLIGHT Kit. 200%. marcius
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3.3. A szennyerzés, kdrositds ismertté vdéldsdnak bemutatdsa, o szennyezetség,
kdrosodas eredete, a szennyezéforrds jellemzéi.

3.3.1. Aszennyezés, karositds ismertté valasa

Mezdkdvesd 0456/2 helyrajzi szam alatti egykori Uzemanyogbdzis a szoviet dél;
hadseregcsoport kezelesében Uzemeli az 1980-as avek vegeig. Tekintette! o kezeld
kGldnleges helyzelére, a telep mikddésével kapcsclatos informacick nerm &linak
rendelkezésre.

A kdrmyezet  dilapotanak  részletes  felmérésére  1999.ben  keril sor, Az
dllapotfelmerést az ELGOSCAR Kf. {1145 Budapest, Columbus . 17-23.] végerte, az
eredmenyeket MH599.6707 szamu jeleniésében dokumentdalia.

3/a. dbra Az oldott CH-fartalom izovonalas helyszinrajza (ELGOSCAR Kit. 1997}

Az elvegzett vizsgatatok a 465/2 helyrajzi szaimd terlleten 4.5 ha kiteriedésd-, 8sszesen
67.500 m?* térfogaly 40mg/! konceniracidt meghaladd alifas szenhidiogén eredel(
szennyezest mulattak ki a falajvizben, Ezen a terlleten beltl 2,1 ha-on fellszd —
szabad — szénhidrogen {azist jeleztek, melynek kitermelhet®d mennyisegét 140 mire
becsllték. A szennyezett falajviz vastagsagdt 5 m-ben hatdrozidk meq.

A talajhoz k&6t szenhidrogén koncentrécidja 2,5 ha kiteriedésd terlteten haladta
meg a 2.000 mg/kg értékef. A szennyerelt talqj vastagsdgdt 3 m-ben, terfogatat
52.500 m-ben allapitottdk meg.

Megrendeld: GREENENGME X it 2009, marcius
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e ———

Az alifas szénhidrogén komponenseken kiviil o talajvizben és g talajhoz k&tEdve
Kimutatdsra kertiliek o BTEX szarmazékok is.

2004-ben az R+5 K. {5000 Szolnok, Gdz wv. L.} dital végzett tényfelidras mar ket
kISndllc  szennyezett  terfletet kiidnitett el: az Uzemanyagbazis ter(letéhez
kdthetéen ~&,1 hektar- q teleptdl délkeleti iranyban, 4-600 m-es tavolsagban
talalhaté ~36 ha kiterjedésd foltot,
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3/b. dbra a szennyezés lehatdroldsa 2004-bren (R+5 Kit.)

3.3.2. A szennyezettség, kdrosodds eredete

A szennyezettség eredetének minden ketséget kizard feltardsara nem kerGlf sor.
Ennek oka, hogy a tarolstartalyok és o hozz&juk kapcsoléds szerelvények eibontdsa
meg nem tériént meg.

A terlleten folytatott vizsgdalatok eredményeibdl-, g szennyezés elhelyezkeddsebdi &
mozgdasabdl fevonhatd kdvetkertetések Qlapidn a szennyezés valdszindsithetd
eredete a vasiti lefejtd hely, valamint az Uzemanyag tovabbitd vezetékrendszer, Az
ilé komponensek magas ardnydabdl ara kdvetkeztethetink, hogy a szennyezés a
telep Gzemelésének utolsd éveiben Briénhetet.

A szennyezés kindulé pontianak meghatdrezasa g matargyak és a csatlakozéd
szereivenyek elbont@sdval lehetséges.

Dokumentdlt havarias adatok nem dlinak rendelkezésre.

Megrendeld: GREENLIGHT Xf. 200%. mércius
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Az aktudlis vizsgdlatok alapjan egyértelmien elkiidnithetd o telepen bellli és az
ingatlanhatéron kivili szennyezet zéna.

A bdzishoz kapcsolodd szennvezés g korabbi és jelenlegi vizsgalatok eredmenyei
alapjan telies biztonsaggal hataralhals le. Ez e terilet a jelenlegi tenyfeltards targya.

A szomszédos mezdgarzdasagi terlleten az R+5 KH. aital 2004-ben |ehatdarolt
szennyezés - az akkor készih tenyfeltarast zarédokumentacico alapjan - az
Uzemanyagbdazis terlletérdl vandorolt el. A teleptdl mért 6-800 m-es tavolsag,
valamint az iliékonyabb BTEX-alkotdk hiGnya 15bb évizeddel ezeldH t&riént
viszonylag révid idS alatt lezajloft koncenirdlt bevezetésre vtal.

A bazis és a kiUlsd terilet kézéit falahats szennyezetlen zédna egyértelmoden
szeétvalasziia a . fiatal” és ,idSs" karosoddst.

Jelen dokumentacid egyérieimden a belsd teriletek vizsgdlatara koncentral.

Az aktualizélés sordn egy ponton — a 1-102-es kistban — megtaldlt kiisd szennyezés o
bazis a repilStémrel Ssszekdtd vezetékher kapcsolédik. Ennek részletes feliardsa és
dokumentalasa szintén egy masik efjaras sorén vaidsithatd meg, melynek keretében
vizsgdini javasoljuk a két kUlsS terlled kSzat esetleges kapcsclat meglétét is,

3.3.3. A szennyezdfords jellemzéi

Az egykori  Uzemanyagbdzis teriletén talahatd potencidlis  és tenyieges
szennyezSforrdsok az aldbbi csoportokra oszthaték:
» vasutl lefejtd rendszer: Ssszesen 8 db lefejtd aknabd! valamint a fekzin alaH
tovabbitd vezetékekbdl an;:
# Uzemanyag-tarolé  tartdlycsoport: 6 db, egyenként 1.000 mes félig
sUllyesztett, fSldtakarasos tarold alkofia (K10-15);
# lelszini és felszin alatti vezetékrendszer.

A tartdlyokat és a lefejtd egysegeket féidarokba fekietett NASD, NA1GO &5 NA150-es
felszini és foidaiatti vezetékek kdtoHek Sssze.

A telies Gzemanyag-tarold kapacit@s 6.000 m2. A taroli anyag jellemzéen kerozin-,
lletve alarendeiten gazolaj volt.

A tarolt Uzemanyag esetleges elfolydsanak kdzvetlen észielésére csak a t6lteslefejtés
kdzben volt lehetSség, amennyiben az felszini szennyezddést ckozott.

A felszin alatti iétesitmények ~ tdroldk, vezeiékek - esetleges meghibdscdasabad
szarmazd  elfolyGs csak hosszg idd  elteliével és viszonylag nagyobb  hidnyzs
mennyiség kimutatdsaval valhatot ismertts.

A vasuti lefeftd csonkok felszin alatti beton aknakban talalhatdk, koroddltak.

A felszin alatti ovabbité vezetékrendszer allapotdt a feiszamolas kdzben végzendd
feltarassal iehet megallapitani.

A tartdlyokat a hasendlaton kivil helyezést kévetSen letritették. A |6 dilopotban 1évs
acél taroldk vasbeton kamentében vannak elhelyezve. A felmérés sordn nem voli
lehetdség a lelritést kdvelGen bennmaradi fenekkésziet - olajos iszap, viz —
mennyisegének pontos meghatdrozasara. Becslésink szerint tartalyonként 10-15 m3
kitermelends anyagra lehet szamitani.

Megrendeld: GREENLIGHT KH. 2009. marcius
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3.4. A szennyez8désrdl, kdrosoddsrdl o felidras megkezdésekor rendelkezésre dllé
informaciék, megfigyelés], mérési adatok, tanuimanyok.

Az Uzemanyagbdzs terllelén végzeti vizsgalatok adatait a 4. széamo taplazat
foglaltuk Sssze.

é. Tabldzat

Sorszam | IdGpont | A vizsgdlatot végzé megnevezése | Vizsgdlal
létesitmények

u. 17-23.) MH599.6707

at
|
1. 1999, julius | ELGOSCAR Kft. (1145 Bp. Columbus | 13 db megfigyeld kdt*4)
2. 2000. OVIBER Kft. (Budapest, Alkotmany | 5 db talajviz minta
u. 27.} B
3. 2001. OQVIBER Kft. {Budapest, Alkotmdany | 5db talajviz minta
u. 27.)
4. 2002. R+5 Kft. (5000 Szolnok. Gaz u. 1.) 18 db talajviz minta
5. 2004. R+5 Kft. (5000 Szolnok, Gaz u. 1.) 13 db talajviz minta
6. 2004. RexTerrq Ki.{6400  Kiskunhalas, | 5 db talajviz minta
augusztys | Szilddy A, u. 5-7.)
7. 2004. Rexlema  Kf.{6400  Kiskunhalas, | 5db talajviz minta
oktober | Szilady A. u. 5-7.)
8. 2007 RexTemra  Kft.(6400  Kiskunhalas, | 5db tatajviz minta
december | Szilady A. u. 5-7.)
Q. 2008. RexTerrq Kft.{6400  Kiskunhaias, | 5 db talajviz minta
\' marcius | Szilddy A. u. 5-7.} ;

T A medfigyeld kutak a 1-13-as sorszamot viselik. Ezek a késGbbi mintavéielek daliands
étesitmeanyei.

A kulonbdz8 iddpontokban végzett vizsgdlatok eredményeibd! ievonhatd f6bb
kbvetkeztetések az aldbbiak:

— A szennyezés utanpdtiodasa o telepen folytatott  tevékenység
felhagydasaval megszdnt.

— A szennyezés elsd feltardsa ota eltelt kézel 10 &v alatt a feliszo
szénhidrogén fazis jeleniSsen lecsékkent.

- Az Uzemanyagbdzis kdzponti  terlletén a szennyezdanyagok

koncentracidja jelentds csékkenést mutat.
A szennyezés mozgdsdnak iranya északkeletrsi délnyugat felé muiat.
A szennyezés elhagyta az Uzemanyagbdzis terlleiét,

+ i

Megrendeld: GREENLIGHT KH. 200%. marcius
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4. A7 ERINTEIT TERGLET BEMUTATASA

4.1. A terilethaszndlai tériénete, kilénds tekintettel az azokbéi feltételezhetéen o
kornyezetbe keriilt anyagok eldforduldsdra.

Tarnaszentmaria kdzség kdzigazgatasi terlletén talathatd honvédségi objektumot
1990-ig a szovjet deli hadseregcosoport Uzemellette, Funkcidja a Mezdkdvesd és
Szentistvdn k&zdiH katonai repilGrer Uzemanyag elldidsanak biztositasa volt.

Tekintettel a katonal terileteken folytatott tevékenység ieliegére, nem dallnak
rendelkezeéslnkre olyan konkrét adotok, melyekbd! egyérteimi kdvelkertetdseket
lehetne levonni az 1990-es evek végén feltar kdrnyezeti kart okozd esemenyek
iddpontjdra, iddtartamdra, vagy amelybdl a szennyezés kdzvetlen forrdsai

meghatdrozhatdk volnanak,

A letesitmeny és az oft folyd tevekenység-, valamint a karelhérités szempaontiabdl
meghatarozd kérilmeény, hegy az Uzemanyag taroldsa 1990-ben befejerddstt.

A terllet dtadasat megeldzden kerGlt sor (aroldterek teljes kitritésére. Az ingatlan ezt
k&vetden a MH Elhelyezési Kdzpont kezelésébe kerilt.

A létesitmeny jelenleg o MH Infrastrukiurdlis Ugyndkség {1095 Budapest, Sorcksdar ot
152.) kezelesében van. A tevékenyséqg o terlilet drzésére korldlozddik,

4.2. A terllet fdidrajzi, éghgjiali, talajtani, féldtani, vizfsldiani adoftsdgai, az
éldvildg, a védendd természeli értékek, oz épiteft kérnyezet, beleérive a
régeszeti és mliemléki értékek bemutatdsa.

4.2.1. Féldrajzi jellemzés

TR

LRIl e T

4. abra A bazis kérnyezetének atnézeti térkepe

Megrendeld: GREENLIGHT Kift, 2009, marcius
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A vizsgall zemanyagbdzis Mezdkdvesd kdzigazgalasi terlietén taidhatd. A terillet
resze a Borsodi-Mezdseg elneverést ~600 km? kiterjedésd kistanak.
A kista} 20 €3 153 m kdzdt sz magassagu, envhén D felé lejtd kdzel sik teriilet. A
bdzis tengerszint feletli magassdga 114 mBf.

4.2.7. Eghajlat
A terseget mérsékelien meleg-szdraz éghajiat jeflemazi.

Az évi naptényiariam 1900-1930 ora. Nydron 760-780 &ra. télen 85 éra kéril
napsdtes a valdszind. Az évi kdzephdmérsékle! 7.8-2,9 C, a vegeidcids peridausé
17,0°C.

A fagymentes iddszak hossza Gprilis 10, és cktober 18-19. k&ze esik.

A leggyakoribb szélirany az £K-, de majdnem ugyanilyen gyakori ¢ ONy-i és D- szl is.
Az allagos szélsebesseg 2.5 m/s kdrii.

4.2.3. Vizrajz
A vizsgdalt ferlle! felszint vizeit az Ostoros-patak {30 km, 160 km?), a Hor-patak (30 km.,
152 km?) es o Kanya-patak (35 km, 263 km”) gy0ifi dssze. Bz utdhbbi tdvolsdga a

)

bazistél keletre ~500 m. |
A kdrnyezd mezdgazdasagi terlletek viztelenitését tdbbe kevésbé &l karbantartott

arokrendszer biziosita.

4.2 4. Névényzet

A telep kdrnyezetében nagytablas szantdfSldi ndvénytermeszies folyik. A MATYO
Agrér Irt. kezeléseben [8vé terlieteken elsésarban gabondt fermesziensk.

A bdzis terlletet -
a térburkolatok és
a tartalyok
kKivételgvel -
helyenként szinte

Gthatolhatatian
bozdtos, fas szaru
novényzet boritja.

1. kép A tardlyok kdzoti terilet novényzete

Megrendels: GREENLIGHT Kit. 2009, marcius



Mesdkévesd Uzemanyaglodzis

14 taunkoszarn: 3372008
lanvteltdnrdsi Aaddokumeniceey

2. kép A térhurkolat menti névényzet

3. kép Az Uzemanyagbadzisiél DDK-i irdnyban elhelyezkedd szdntdteriilet

4.2.5 Védendod fermészali arfékek

Az Uzemanyagbazis NATURA 2000 vedettsegd Kildnleges Maddrvédeimi Terlletet
vagy Jovahagyott Kiemelt Jelentésegl Természet-megdrzest Terlietet nem érint.

Megrendels: GREENLIGHT Kft. 2009, mdarcius
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5. qbrc A vizsgali helvszm és a lermeszelvedelml teriletelk kapcsolafc

Az Uzemanyagbdzishoz legkdzelebb elhelyezkedd Natura 2000 védettséget elvezd
terillet a BUkki Nemzell Park igaozgaidsaghoz, mini ilietekes kereld szervezetherz
tartozd HUBN1000Z Borsodi-sik elnevezést KUlénleges MaddarvédelmiTerliet. A védeft
terilet az Uzemanyagbazistdl D-DK-re fekszik, legkdzslebbi részei ~ 2500 méter
tGvolsagra fekszenegk.

A védelem alatt allé terlleteket a tébbszdrdsen madodaositott 275/2004. (X. 8.) az
eurdopal kdzdsségi jelentdségl természetvédelmi rendelletés’ terlletekrdl szol6
kormdnyrendelet 5. sz&dmid melléklete [Kildnleges Maddrvédelmi  Terdletek]
tartalmazza, az érintett helyrajzi szdmokrdl pedig a 45/2006. (XIl. 8.) az eurdpai
k&SzSsségl  jelentdségl természetvédelmi  rendeltetést  lerlletekkel  erinteit
foldrészietekrd! 52816 KvWM rendelet 1, szédmi melléklete (Kildnieges Maddrvedelmi

Tervfetek] rendelkezik.

4.2.6. Foldfan viszonyok

A kistd felszinén-, il o felszin kdzelében osak felsé-pleisziocen, holocén
képzédmeények  taldlhatdk, tobbnyre homok  és  Osziszap  formajaban, E
képzddmények kdze Mezdkdvesd térségében folydvizi kavics ekelddik, melynek

anyagdt a BUkk feldl érkezd patakok szdllitottak.

A mélvebb rétegeket a felsd-pannon lignitielepes dsszlet alkofja.

Megrendels: GREENLIGHT KH. 2009. marcius
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4.2.7. Talajok

A térséget az alfdldi

térszinbe simuld

G528

felszineken a réti
lalajkepzSdmeények uraligk. A vizsgdlati terdlet k&rnyezetében foltokban

szikes
[5sz8s

es d

anyagokon képzddatt agyagos valyog mechanikai Ssszelételd csernoziom taldlhaio.

4.2.8. Terdlethaszndioct

A szennyezéssel érintett terilet kivett-
Kérnyezetében,

terllet,

névenytermesztés - folyik.
Keletl ranyban ~400 m-re Mezdkdvesd telepiilés belterlilete talaihaté.

. ielenleg is dllami tulajdonban 1&vd honvédségi
valamennyi irdnyban mezdgazdasagi tevékenyseég -

4.3. A szennyezeft teriilet, szennyezett komyezefi elemek térbell lehatdroldsdhoz
igénybeveft eszk&zék, létesitmények mdszaikd adatali. (Létesitmeények esetén:
EOV koordindta, helyrajzi stém a terilet tulajdonos megneverésével és
attekint6 térkép megaddséval).
A szennyezett teriilel lehat@roldsdhoz egyreszt az 5.1.1. fejezetben részetezett
geofizikai vizsgalatokat, masrészt a kordbbi és a jelenlegi tényfeltarasi fazisban
mélyitett felszin alatti viz mintavételre alkaimas fordsokat-, kutakat haszndltuk fel.

A geofizikai mérépontok helyét a 5.1.1. fejezetben k28l dbran tontettGk fel.

A lehatdroigshoz felhaszndlt furdsok/kutak adatait a kévetkezs tabtazatban foglahuk

dssze.
7. Tébldrat
megnevezeés EOVY EQV X hrsz. tulajdonos <(
F-101 762767.99 | 272740,16 0456/2 Magyar Allam }
F-102 762798,07 | 272683.64 0454/3 *
F-103 76277318 | 27262221 0456/3 *
F-105 762720.65 { 27257114 0456/3 *
F-106 762601,27 | 272538,86 0456/2 | Magyar Allam
F-107 762484,47 | 272585,46 0456/2 Magyar Allam
F-109 762468,75 | 27271316 0456/2 Magyar Allam
F-110 762534,40 | 272795,20 0456/2 Magyar Allam
F-111 76268286 | 272820,70 0456/2 Magyar Allam
F-112 762666,39 | 272752,08 0456/2 | Magyar Allam
F-113 76270018 | 27271806 0456/2 Magyar Allam
F-114 76260083 | 27243509 0456/2 Magyar Allam
F-115 76255399 | 27261312 0456/2 Magyar Allam
F-116 762511,40 | 27243611 0456/2 | Magyar Allam
F-117 762530,67 | 272719.96 0456/2 Magyar Allam
F-118 762602,72 | 272760,75 0456/2 | Magyar Allam
MF -1 76242500 | 27267200 0456/2 Magyar Allam
MF-2 76254800 | 27271800 0456/2 | Magyar Allam )
| MF-3 762631.00 | 272709,00 0456/2 | Magyar Allam
MF-4 76249200 | 27285700 0456/6 | Magyar Allam

*tulgjdonosok jegyzéke d figgeickben

Megrendeid: GREENLIGHT KH.
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7. dbra miniavételi penick

4.4. A szennyezett teriieten Iév3 vizhasindlatok atfogé bemutatdsa

A szennyezéssel érinfett terlleten és k&zvetlen kézelében nincs semmilyen
vizhasznalal, vizkivétel, mely o szennyezéssel érintett vagy veszélyeztetett vizvezetd
&sszletre telepline, vagy azzal kommunikainag,

Az Dzemanyagbdzis terGletén ialdhatd egy 1956-ban a Ceglédi Mélyfarg Vallalat
altal készitett 220.34 m mély haszndlaton kivili mélyfurdsy kit. Letesitéskori nyugalmi
vizszintje +3,70 m, vizhozama 130 I/perc volt 16 m-es leszivassal. A kut szerelvényel |G

dllapotban vannak.

A bdzis terlletén -, illetve a kérnyezd mezdgazdasagi terlleteken 1 km-es
k&rzetben nincs vizhaszndlat.

A nem ipar céli vizkivételre épitett termeld kutak a mélyebb vizado
képzddményeket csapolidk meg. Figyelembe véve a térseg hidrodinamikai
adottsagait — a terilet feldramld zéna — a haszndlt vizbdzis kdzvetlenll nem
veszélyeztetett,

Az Uzemanyagbdzis kérnyezetében talaihaté kézeli kutak adatalt az alakbi
tablazatban foglaltuk bssze:

Megrendeld: GREENLIGHT KH. 2009. mdrcius
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8. dbra a kézeli kutak elhelyezkedése
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4.5. A teriilet érzékenységi besoroldsa.

MUNKGszAm: B3 /2008

A felszin alatti viz dllapota szempontiabol érzékeny terlleiek besoroldsard szalE
27/2004 {XH.25.) KvVM rendelet cigpian Mezdkdvesd kdzigazgaidsi terlleiének

besoroldsa , érzeékery”,

A Konkrét helyszin érzékenységi besoraldsa .2 '’ melyet a 9. szému dbra szemiéitet

) 265005
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0000 TREO
5 Sakos G o s
M 10 - Virbsazisveadeime vedBiortie:
1 - Felszini karset
16 - Felszini alloviAd 0,25 km
1d - Vizss Slohehyok
72 - 20 mmnéd ragyobty uanoolibdac torieiek
2o - Karsz: 100 m médysegen beidl
2 - F5 vizads 100 M mélysogen baliy
20 ~ Fedsaand ko el 0,25-1,0rkm
vt o e - Egyth védon ormésses érek
3 - Kevéshe: errékony tenssl
AM-&M-&MWMMWt
A et az AQUARILS KIL, 3 8 KOMIZIG-ak, 3 MAF, 2 Mizro Map BL
MhamEn & T ermearniveriing Hivaial ds & VITUI 412 scolgataindl adalok alapin lesnm,
A felhaaznall slapiirmépok 4 FOME e a GraphlT WIL tamyskes

7. dbra Erzékenységi berkép (VITUKI 2009.)
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4.6. A hatdlyos teriletrendezési terv szerinti terilethaszndlati besorolds.

Mezdkdvesd Varos Képviseldtestitiete 48/2008. {lI.26.) sz&mi rendeletében fogadia
el a helyt épitesi szabdiyzatat és szabdiyozdasi tervet,

A tery alapidn o vizsgdlati terillet Gip /1.3 basoroldsi kalegordat erind, ¢ szerint az
erintett honvedsegi terlilet funkeidja gazdasdgripar felhaszndldsy zéna.

10. abra Mezdkdvesd killferileti szabdlyozasi terv — részlet

A bazs  kdrnyezetében kézlekedési  folyosd-,  véderdd-,  illetve  dltaidnos
mezdgazdasdgi hasznositdsy terlletek taldalhatdk.

Megrendeld: GREENLIGHT KH. 2009. mdrcius
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5. A TENYFELTARAS MODSIERTANA

A tenyfeitarast a vonatkozd 219/2004.(VIE.21.) Korm. rendelet 7.5z, meliékletében
meghatdrozott tartalmi kdvetelmények alapjdn vegertik,

Tekinfettel a tdbb évre visszamendleg rendelkezésre a6 adatsorra, 6l
peazonosithatd volt a szennyezés jellege - komponensek — és hozzavetdleges

kiterjedese,

A szennyezes lehatarolhatésaga- o pontos foldtani felépfités meghatdrozdasa
érdekeben felszint geofizkai vizsgdlat lefolytatdsa és kiegészitd feltard furdsok
melyitese mellett ddntdttink.

A geofizikail &s furdsi eredmények birtokdban elegendd adat éit rendelkezésre o
szennyezes tovabbi ferjedésének leirdsat végzd tfranszport-modell megalkotdsahoz. A
varhato folyamatok megismerését kdveten elvégerett mennyiségi kockdzatbecslés
alapjan meghatdaroztuk a kdrelhdritdsi tevékenység céldliapotat, valamint javaslatot
tettink a mentesites technoldgidjara.

5.1. Atényfeltdrési vizsgdlaiok médszertana

5. 1.1 Geoderzial, geofizikai €s egyéb vizsgdiatok
Geoderzia

Az aktualizalt tényfeltarasi zarddokumentdacié  elkészitéséhez részletes geodéziai
felmérést végeztettink. Ennek sordn Egységes Orszagos VelUleti rendszerben [EOV)
felmértUk o szennyezddéssel biztosan és voldszinlleg érintett terlleteket, bemértik a
geofizikal szelvenyezések helyét, a furdsos feltdrdsok helyét. A felmérésre azért volt
szukség, hogy a ferllet morfologidjdt, a kutatdsi I&tesitmeények (fUrdsok, geofizikai
szelvenyek] helyét régzithessik, igy pontos képet kaphassunk a fdldtani felépitésrdl. A
geodéziai meréseket a GEO-CENTER Kft. (3530 Miskolc, Vérésmarty G 86/A.)
végerte, 2009. janudrdban.

Geofizika ) )
A geofizikai méréseket a HAROMKO Foldtani és Geofizikal Bt. {3519 Miskolc, Fsze

Tamds u. 1/A) vegezte, 2008. decemberében.

A visgdlatok elsddleges celia a kordban feltért szennyezést szdllité talajviztartd
kepz&dmenyek elhelyezkedésére-, térbeli lehatdroldsdéra vonatkozd  ismeretek
megszerzese volt. Az Uzemanyagbdzs belsé terlletein taldihaté  matargyak,
vezetékek es terburkolatok nem tették lehetévé az itteni méréseket, igy o
szetveényezes elsGsorban o telep peremi zOndjdra és a szomszédos ingatlan

hatarzénagjara terjedtek ki

A mérések modszere, kivitelezése

Alap-kutatasi modszerként a  verdikdlis  elektromos  szonddzds (VESI  mérés)
Schlumberger fele szimmetrikus  gradiens elekirdéda  elrendezésG  valtozatdat
valasztottuk. A gyakorlatban ez a szonddzasi médszer elterjedt, s viszonylag pontos
melysegl lehatdroldst tesz lehetévé (+/- 10%). A terepi észleléseket a Hdaromkd
adattardbaon &rizzik, melyeket korrekcid és feldolgozdas utdn Marquardt-inverziéval

Megrendeld: GREENLIGHT Kf. 2009. mdrcius
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ertekeltink. A kapott elektromos ellendlias-mélység adat-pdrokbaol szerkesztet ik
meg a rétegsort. A szonddzds behatolds) melysege az AB tapelekiréda tavolség (és
az elektromos ellenallds) figgvénye. EsetUnkben q haszndlt ABmax=200 m
{esetenként 250 m) kb. 40-45 m behatoldsi melységel biztositott, A rétegek délésére
es heterogenitdsara jellemzs, hogy a két azimutban térténd kabel-kiteritésekkeal
vegzett szonddzdsok mennyire egyeznek vagy kildnbdznek; 6 egyezés azt jelenti,
hogy a rétegek eiéggé homogének. EISbbi celbd! tdbb helyen végeztink keét-
azimuty méréseket, un. keresziteritést alkalmazva.
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11. abra geofizikai szelvények helyszinrajza
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A sokelekirodas méréseket Wenner-elrendezésben tetepitettik. A sokelekirddds
eliendliGsmérésnél az elekiréddak egyenkdzlen helyezkednek el. A valadi fajlagos
ellendlids eloszidsdt két-dimenzios (Res2Dinv) értékeld programmal hataroztuk meg.
Az dltalunk hasznalt Ssszedlitasban az elekirédak szama egy-egy vonalon 26, o
kOzZIUk levé tdvolsag 3-3-3... m. Az elsd szelvenyt ENY-DK iranyban fektetitk, g K-10
jelQ tarolotdl kb. 50 m-re, @ masodikat a K-13-10! inditottuk szintén DK felg, majd a
harmadik a keritéssel pdarhuzamos, atdl 10 m-re haiad EK-DNY iranyban (1.
melléklet).

A merdegység mindkét modszernél ELGI fejlesztést Diapir-10R mdszer volt.

A méréseket 2008.12.05-12.09 k&zoH végertik, enyhe iddjardsi viszonyok kdzétt, A
szantofold meglehetdsen sdros volt, Terepi munkatarsak: Ungvar Ot geofizikus
mérndk, Nagy Gabor és Matherni Géra geofizikus technikusok.

A merési pontok EQOV koordinatdit, valamint Q sokelektrodds szeivények kezdd és
végpontjait Gamin GPS Mapé0 tip. kézi mihoidas eszkdzzel meghatdaroziuk;
tapasztalatunk és o bdzspontra vaid visszatérdsek szerint X, Y irdnyban 2-3 m
pontossdg varhats.

Feldotgozds, kierickelés

A VESZ gbrbék 1D inverzids értékelése eldit elvégeztlk azok MN szerinti
illesztését és a mért fajilagos ellenéllas értékekb sl felGinézeti izovonalas
fajlagos ellendllas térképvdaziatokat szerkesztettonk. /A FUggelékben
kGzbIt dbrak kvalitativ kepet adnak q fajlagos ellendlias melységi
eloszidsdrdl, s ezzel egyUtt g homokos rétegek elterjedésérdl, amelyre a
kesSbbiekben kitérunk./

A meért VESI gd&rbék kiértékeldsét - &gy dimenzids - Marquardt
inverzidval, szédmitégéppel végeztik (Ungvari Ofté geofizikus mérndk).
Az eljaras Iényege, hogy a kiértékels dltal megadott vazliatos fsldtani
modelinek megfelels réteg-paraméterek szerint a programmal szamitott
(mesterséges) gérbe jéi illeszkedjen a terepen felvett gérbére, az
illesztés pontossaga ismételt szamitdsokkal [iterdciévall névelhets.
Addig folytatjuk az iteracist, amig az eltérés nem nagyobb, mint 3-4 %,

Ha ezt nem tudjuk elérni. ujabb feltételezett f&idtani modellt adunk
meg a gepnek. Hasznos., ha kils& forrgsbol, korabbi  forasbsl
rendelkezésre all egy jeliegzetes rétegsor. A Marquardt inverzidval
kapott reteg-paraméterek minden szondazds esetéen egy-egy "list" {4l
veégeén taldlhaték. A kiértékelds rajzi terméke egy-egy "plot" fajl. A
terleten két alapvetd eset KOlBnbé&ztetheid meg; 1 - amikor ¢ felszin-
kdzelben van homok rétegq, 2 - nincs homok réteg.

A Ne.11 VESZ gérbe 7.5 m melységig durvaszemcsés, kavicsos, kissé szaraz homokot
jelez (narancssérga Qldhuzas), atatta 21.1 m-ig Qgyag réteg telepllt (kék alahizas),
az 5-08 sZ. VESZ gbrbe 4.5 m mélységig jelez agyagot, adlatta agyagos homok van,
majd kézetlisztes agyag 23.3 m-ig {halvanykék aidhizas), innen lefeld teleplit homok
réteg (sargdval kiemelve),

MegrendelS: GREENLIGHT Kit. 2009. marclus
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12. dbra

crecgmenyek
A merések kvalitativ, képi eredményeit mulatjak o VES? gorbek észlalt latszdiagos

fajlagos ellendldsaibdl szerkesztett izovonalas eloszias térkép-varlatok.

felszinkSzelben, kb, 2 m mélységben o kerftésen belili részen 50 ohmm Vagy annal
nagyobb ertékek uralkadnak, ami arra ulal, hogy a felszinkdzeli kézet-anyag
t8bbnyire kavicsos, kiszaradt homok. Fz o kepzddmény dél felé nem folytatddik

Megrendeld: GREENLIGHT Kf. 200%9. marcius
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(FOggelék 1. débra). Hosonld o helyzet 7 m mélységben, de g nagy elektromos
ellendlidss terdlet szokdl, o l4-es szonddzdson at £k ranyba huzédik egy kb. 80-50 m
széles homokos s@v (FOggelék 2. abra). £z oz iranyultsGg méilyebben is felfedazhetd,
kb. 20 m-ben 20 ohmm k&roli fajlagos ellendilds értékek maradnak meg, s ez D felé
13 ochmm-re csékken {Figgelék 3. abra}. Kézenfekvd magyarazatnak kindikozik, hogy
Q kdzetlisztes, Qgyagos homok frakcio kézetlisztes agyag rétegekben folytatodik. §

(Figgeiék 4. Gbra).

Az Uledékes laza kdzetek rétegzsdesét részletesen mutatidk o fdldiani szelvények,
melyeket Ny-rdl K-re haladd sorban ismertetink. 5 szelvény nogyidbdl E-D Iranyd, a é.
Ny-K-i. A felsé durvaszemesés réteget viszonylag vékony agyag reéteg fedi o terGlet
Ny-i részén (FUggelék 2. melléklet). A felss Qgyag vastagsaga a 17, ponttd! D felé
haladva 15 m-10m-25m -2.5m, utdbbi a 20. sz. VESZ meérésnél. Ugyanezen g
szelvényen a felsd homok vastagsdgarendre 6 m- 4 m - 3 mezek Osszefliggenek kb.
5 m datlagos mélysegben, majd g kévetkezd 5 m vastagsagy  homok réteg

mélyebben, az elébbickid| elkUlontive telepol, 10-15 m mélységben.

A 2. szelvény [Figgelék 3.A melléklet) érdekessége a ld-es VESZ gorben észelt
agyagos fedd nélkdli 7 m vastagsagy, felll széraz kavicsos homok képzSdmeény.
Alakja miatt, és g sokelekirédds szelvényen (Fliggelék 7. melléklet, 1. szelveény) észlelt
anomdalia meredek végzddése miait gyanithaté, hogy feltdités (anndl is inkabb, mert
a keritésen bell veget ér). A 3. szelvényen a kdzetek elrendezédése hasonid az
elézd, 2. szelvényhez, Eszakon, a keritésen beldl, kdzel a K-12 jeld Uzemanyag
taroléhoz 7 m vastagsagu kavicsos homokot taiditunk kdzvetlendt o feiszing taloj alatt.
£z a réteg kiékel5dik a kerités eldt, homokos KépzSdménybe megy &t A homok D

A homokos kézet fekvSiében jelentss vastagsagu (13-7 -~ 7 m) vizaré agyag réteg
telepUlt. Még melyebben, 20 m il. 12 m alatt homok és homokos agyag rétegek
teleplinek. A 4. szelveny felsd szakasza g K-15 es K-14 jeld Uzemanyag tdroldk és g
bejarat kézét halad E-dl D feté. Jeliemzs, hogy a mdr térgyalt felszin kézeli durva

kavicsos homokot 2.5-6.5 m k&z6tt. Innen délre esak mélyebben észeltink egy
Osszeflggs, kordtozottan porézus-permeabilis  szintet {agyagos homokot] egy
szeszélyes vastagsagy (142 m, 10 m, 7 M. 7m,9m, 9 mE-rdl D felg haladva) agyag
réteg alatt,

A 6. geoelekiromos faldiani szelvény a keritéstsl Dre fekvg mérési pontokon at (19,
15, 12, 9. 4.) szerkeszietik [FUggelék &. melléklet), o szantSfsIlden, Ny-K rdnyban.
Ebbdl kiderdl, hogy az un. felsé kavicsos homok e metszete nem folytonos, A
lencseket agyag veszi korll, az agyag valtozd vastagsagl, a 19. ponton 16 m
meélységig terjed. Alata Qgyagos homok és homokos agyag valtakozdsabadl all g
rétegsor.

A sokelektrédds horizonidiis elekiromos ellendlias szelvényekbdl - tekintettel a 3 - 3-3

~m elektréda kiosztdsra, a felsé 7-8 m részletes ellendallds eloszdsa Kider(l {Figgelék 7.
mellékiet}. Az I. sokelekiréads szelvény a terilet Ny-i oldaian készii, kezdete a K-10

Megrendels: GREENLIGHT Kh. 200%. marclus
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jeld Gzemanyag taroidtél 60 m-re van, a belsé vasuti sinekidl 5 m-re. Innentdl kezdve
Q szelvény 44 fm (folyéméter = szeivény menti tavolsag)-ig agyagos homok uralkodik
(egyetériésben az 1. sz fidtani szeivennyel), majd homokot (sarga szinne jeldlt)
taldlunk 60 fm-ig, utdana a kerités felé vékonyodd kavicsos  homokot jelez
[narancssarga-séiétvdrss szinnel jelélt) a 80-150 ohmm fajlagos eliendllas LA
retegzettség zavart, kllGndsen a durvaszemcsés rétegekben. Kint a szantofoidén

jellegl egészen a szelvény 21 fm-ig, utang felo! QgyagQos, iszapos talqgj kbvetkezik,
melyebben taldhatdok g homokes,  kavicsos feltdltések, melyek eloszidsa
megleheidsen "hektikus",

A keritésen t0l 5.5-6.0 m vastagsagu agyag észielhets, amely 140 fm-ig folytonosnak,
homogénnek tanik. Utdna agyagos homok, homokos agyag rétegek, betelepilések
szakitidk meg. A 3. sokelekirédds szelvényen (Figgelék 7. mellékiet aljén) EX felsl
DNy felé haladva 0-55 fm k&z&H uralkodéan agyagos kepzédményeket (agyag,
iszapos agyag. kézetliszies agyagq} jeleznek a 9-12 ohmme-es fajlagos ellendlias

A teljes vizsgdlati anyagot tartaimazd jelentést g Fuggelék tartaimaza.

Feltaré firdsok

A foldtani felépités és g talaj ill. a talajviz szennyezetisegének felderitésére 2008.
februdriaban tiz db kutatéforast mélyittettink o terdleten, szaraz technolégias, @ 140
mm-es gépi csigafiréval, szakaszos mintavételiel. Ezek k&z(! 8 db-ot figyeldkUtia
kepeztlnk ki. A furasos feltarasok célia a talajviz- és a talq mintavételezése valamint
a foldtani felépites megismerése volt, A fordsokat es a kutak kikepzését ¢
GEOKOMPLEX Kft. végezte {3527 Miskole, Jozef A. w. 59.). A fUrdsokbol
talajmechanikai - azonositésra s vettunk  falajmintdkat,  azok laborvizsgdlati
eredményeit a figgelékben csatoltuk,

3. 1.2. A tényfeltdras Iétesiimeényej

lehatdrolds érdekében o telepen belll harom-, a telepid eszakra egy fordst
mélyitettink. A [étesitmeények adatait a 4.3. fejezet 7.5z7. tablazata tartalmazza.,

A tényfeltaras sordn mélyftett 4 furast g mintavételt kévetden sajat anyagaval
eltémedeékeltik,

MegrendelG: GREENLIGHT K#. 2009. marcivs
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5.1.3. Mintavéitelezés

Az aktudlizdlé vizsgdlatok soran az Gzemanyagbdzis terlletén mar meglevd 12 ab F
[elG figyelSkitbsl, valamint az ditalunk mélyitett 4 db firasbdl hajtottunk végre
akkreditalt talajviz mintavételezést a vonatkozs szabvanyoknak megfelelSen. A
talajvizmintakat o nyugaimi vizszint alatt egy meteres meélységbdi vettok. Valamennyi
mintavételi helyen g tisztitd szivattydzast megeldzéen-, ill. azt kovetéen meértik o
fellszéd CH-fézs vastagsagdt. Az utdlagos vizsgdiatra azért vort szUkség. hogy g
kStemdtrixban csapdazddott, de a jelentds depresszio hatasara Mobiliz&ldddé CH-
fazis jeleniét esetlegesen igazolhassuk.

9. Tabl&zat mintavételi helyek
vizminta ‘tclojminfc: feliszo fazis
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A mintavételezéseket a Harom Kar Delta Kft. (3530 Miskolc, Féldes F. u. &) végerie.
Akkreditdlasi szama: NAT-1-1 493/2006 (érv, 2010. oktéber 31 J
Vonatkozé szabvanyok:
* MSI21464:1998 Mintavétel g felszin alatti vizekbé&
* MSZENISO 5467-3:1998 Vizmingség. Mintavétel, 3. rész; a mintak tartésitasanak
és kezelésének iranyelvei {ISO 5667-3:1 994}
* MSZISO 5667-1:1993 Vizmintavétel. Mintavétel; programok tervezése
vizvizsgdlatokhoz
* MSZISO 5667-2:1993 Vizmintavétei. a mintavételi technikdk elbirasai
o MSZ21470-1:1998 Kornyezetvédelmj talajvizsgdlatok. Mintavétel

A feltért talgjokbal talajmechanikai qazonositas célidbol is veHonk mintakat, A
vizsgalatokat  Miskolci Egyetem Hidrogeoidgiai - Mémdkgeologiai Tanszék
merndkgeoldgiai laboratdriuma végerzte.

MegrendelS: GREENLIGHT K#. 2009. mdarcius
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S.1.4. Andiitika

A fOrasokbdl és meglévd figyeldkutakbal velt talajviz- és o Bafint Andlitika Kft. {11164
Budapest, Fehérvgri 0t 144, akkreditalasi szamar DAP—PL—3432.00) laboratériumeaban
végeztettik TPH &s BTEX komponensekre.
Vonatkozd szabvanyok:
* MSIENISO 9377-2:2001
EPA 3810
MSZ 21470-105:200¢
MSZ 1484-4:1998
MSZ 21470-92:1998

3.1.5. Helyszini mérések, vizsgdiatok.

A feltdrdsok és mintavéielerések soran mértik a fdldtan; kepzddmények telepilesi
melységét, g megutéit és q nyugalmi talojvizszinteket (SEBA vfzsziniméro'), a talajvizek
h&mérsékietét.

A feliszé szénhidrogén vastagsagdnak merését GEOTECH 024,/0804 szériaszamy
fazismers maszerred vizsgdltuk,

52, Arészletes mennyiségi kockdzatfelmérés médszertang.

A kockdzatfelmers tanulmany célia, hogy a terlletfeltérds  sorgn kiszOrt (,B"
szennyezetségi hatdrértéket meghaladé koncentrc’:ciéjoj minden sZennyezd

»D"  kdrmentesités celdlfapot  hotdrériak meghatdrozasat o hatdlyes  hazqi
szabdlyozdssal és vonatkozd  Gtmutatdkkal Osszhangban, nem Ccsak o részdetes
mennyiségi kockdzatfelmérésre alapozva, hanem egyeb, a kémyezet; elemek
vedelmét szolgdié megfontoidsok &s vizgaiatok, Pl hidrodinamikg; es transzport
modellezés megdilapitasait is figyelembe véve hat@roztuk meg.

A vizsgdlatokhoz felhasznait dlapadatok és irodalmak:

a teriet M=1:10,000 EOV térképlapiai,

a terdiet M=1:100,000 EQV 1érképlopjc,

A kbrnyéken taidihats vizmivek kit &g fermelési adatai.

A Magyar Allami Féldiani intézet M=1:500,000-e5 l€ptekd foidiani térképei,
vaiamint a szntén M=1:500,000-es Eptékd, Magyarorszag sZennyezSdés-
érzékenységi térképe,

A terlleten taldhats furésok faldtani és vizfSidtani adatai,

EKGVIZIG adatszolgdltatas terlleten taldihats kutakrd! {termelés; adatok is),
Vizrajzi Evkényv adatok,

Mgijor PAl: A Nagy-Alféig talgjvizhaztartasq, Hidrologigi KoZIbny., 73. évf,, 1993.,
1.52&m,

?. Dr. Erdélyi Mihdly {1979). A mMAagyar medence hidrodinamikc’:jc: {(VITUKI
kGzlemények 18),

o

P N o

—_—
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rendszerekben (doktori értekezés),

1. JuhGsz Jozset (2002): Hidrogeoldgia., Harmadik Atdoigozott kiadas. Akadémiai
Kiado, Budapest, pp. 1-1176..

12.Chiong W.H. and Kinzelbach W., 2001: 3D Groundwater modeling with
PMWIN. A simulation system for modeling groundwater flow and pollution,
Spn‘ngerNerfag, 346p

13. A vizsgdilt teriilet helyszinrajza,

14. A ter(let részietes helyszinrajza

18. A 219/2004. fVil. 21.) Korm. rendelet a feiszin alati vizek védelmeérdl,

19.A 123/1997. (Vil. 18} Korm. rendelet g vizbdzisok, q faviali  vizbdzisok
védeimérd)
kézeg minsségi veédelméhez sz0kséges hatarértékeir

21.K6rnyezefvédelmi €s  Vizigyi Minisztérium: Kérmentesités; Otmutaté 7: A
mennyiségi kockdzatfelméres modszertana, 2004

Contaminated Sites, Waterioo Hydrologic

25. CARACAS: Risk Assessment for Contaminateq Sites in Eurcpe Volume 1,
Scientific Basis, LQM Press Nottingharm, 1998

26. Madarasz T Kockdzatfelméréas alkalmaozdsa és Kritériumrendszere szennyezett

terlietek kdrmentesitasi soran, PhD értekezés 2005

A részietes mennyiséqi kockdzoffeimérés feladatai

A hatdlyos torvényi szabdlyozds {219/2004. (VIl. 21) Korm, rendelet) értelmében a
szennyezeft terlletek kdrmentesifésének méretezése soragn a D" karmentesitési
céidliapot hatdrérték meghatdrozdsdhoz részletes mennyisegi kockc’lzcrffefmérés és
hozzd kapesolods €gyéb  komplex vizsgdlatok elvégzése szUkséges. A
kockdzoﬁelméréssel a terlleten feltart szennyezés expozicidia és toxicitasa alapjan

Veszélyazonositgs: a veszélyazonosiids fazisban ¢ szennyezd  anyagok kémiai
Osszetételének megismerése, g sZennyezés kiterjiedéséneak lehatéroidsa, o
szennyezett kdrnyezeti elemek meghatdrozasag, feltételezett terjedési Utvonalak ég

Megrendeis: GREENLIGHT K8, 2009, mdrcivs
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hatdsviselék azonositdsa a 6 faladatunk. A fazis o vizsgdlat célkijeldlésével és o
munkahipotézis (koncepcids modeli) feldlitasaval z&rul,

Expozicié elemzés: Ebben g fazisban a kbrnyezetbe jutott szennyezdanyag térbeli és
idébeli koncentracid-eloszésat hatdrozzuk meg, és expoziciés modellek segitségével
megadjuk a kivalasztott hatdsviseldk  dozisterheldsét. Evegzendd emelett o
hatasviseld csoportok részletes elemzése, szenzitiv receptorok szambavétele is.

Toxikoléglai elemzés: A feitdrt szennyezd anyagrdl rendelkezésre allé toxikoldgiai
informacidk begydjtése, toxikus anyagok hatasmechanizmusanak azenositdsa, dézis-
hatds  kapcsolot  megismerése és  a jellemzd  toxikoldgiai  paraméterek
meghaotdrozdsa a feladatunk ebben a idzisban.

Kockdzal jellemzés: A kockdzafielemzés fézisban q megelbzd két fazis
eredmenyeinek integréldsa és a szamszerdsitett kockdzaiok megaddsa céfunk,
valamint a kockdzatfeimérés eredményének értelmezése és a bizonytalansagok
megaddsa,

A reszletes kockdzatbecslés kévetd lépésben megadhatd az a megengedhetd
maximdlis szennyezdanyag koncentraciéd [szennyez8kre és kdrnyezeti elemekre
vonatkoztatva), ami a vizsgdlt kockdzati model! feltételezésel mallett megengedhetd
egészseg kockdzatot képviselnek. Ezek az érlékek kepezk a ,D" karmentesitési
celdllapot hatarértékek alapjait.

A szennyezett terllet ériékelésének koncepcids modellie

A ferlleten folytatott tobb évtizedes Uzemanyag &ifejtd és tarold tevékenység
ismeretében, valamint a tertiteten elvégzett feltard és lehatdrold vizsgdlatok alapjan
nagy bizlonsdggal megdllapithaté, hogy a feltdrt szennyezés a honvédség dital
izemeltetett (mdra maér izemen Kkiviil helyezeit) (zemanyag dMejid, tdroid
létesitmény tobb évlizedes tevékenységével hozhaté kapcsclaiba.

A megbizotdl kapott szennyezés adatok déntSen 2008. december és 2009. janudr
hénapokban elvégrett feltdrd furdsokbd! vett fdidtani kbzeg és talajviz mintdk
elemzesébdl szdrmaznak.  Ezek alapjan a megbizd elvégezte a szennyezés
lehat@rolasat is. A szennyezés jellegérl és kiterjedésérd! megallapitottuk, hogy a
szennyezés igy a féldiani kézeget, mint a talajvizet Is érinfl. A Bdlint Analitika Kf. &ltal
végzett laboratérivmi mérések a TPH-GC és a BTEX csoport elemeire terjedtek ki

A laboreredmeények vizsgaiata, a lehatdaroids lepései és eldzetes szemiélietése sordn
nyitvanvaléva valt, hogy a feltdré fordsok két, jol elkiitnithetd gécpontbdl kilnduid
szennyezd csévdt értek el. Az 13. dbrdn o k&t szennyezd forras fellételezett helyét
ieldlik, a 14. ébrdn a talajviz mintdkban észielt kockdazatos anyag koncentrdcick

MegrendelS: GREENLIGHT K#, 2009. mdrcius
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Imaximumaok} kutat szerintl megosziasat szemleltetibk a két fomds megleiének

‘qazoldsara.

el

13. dbra a lalajviz szennyezd foirdsok ethelyezkedése

A 14. dbra diagramijain kirajzolodd alakzatok hasonldsaga meggydzden mutatja,
hogy a vizsgdlt hat vegyulet koncentrécié maximumai minden esetben két feltdrdsi
pohlon jelennek meg. A TPH és az efi-benzoi esefepen az F-102 jets forasnal, @
benzol, foulol, xiolok és egyéb alki-benzolok esefében pedig az F-11/-es kutnal
ielentkezik a koncentrdcid maximum. Eza jelenség csak Ugy magyardzhatd, hogy a
terileten nem egy, hanem két, figgetlen forrasbél szarmozé szennyezést tartunk fel.

és a forrdsok a fenti két kit kdrmyezetében keresenddk.

Megrendeld: GREENLIGHT Kit. 2009. marcius



Merdkdvesd Usormanyaghids
pyleltarast Z8rddowumenta

-
e

1

F-163

W4 s e
L 3
[ -
Coug 4
[ LER, .
it
. et P
boliE
ris
T
F-113
Lo X
e
=-0a0
LT iz F o
go .
[ *ap

L

[(RYT)

-
1
ron
L]
e
12053
F-10r
-tm
.":“'"(G'IJJ|
ka0t
F0
i
: [
I .
S FA0R
Car
10k
il

AU kaszdrm: 8372008

. .
g, u
.
.
P ¢
a
O
' i
|
(LT in:
[ - : e
[T 000 - F-'o1
ok
LERIEA
FodE

Foars® . Fuf

LR

ESLER rae
Fse TR

ey Al eng Clek 3 -

14. dbra a vizsgdlt vegyiiletek koncentrdcid maximumainalk megjelenési helyet
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Mig az utdbbi [F-117) kUt a vizsgdit terlleten belll a tényteges atfejtés helyének
kérnyezeteben taldhatd, az eldbbi (F-102) az Uzemanyag tarolé dllomas terdietén
kivll, attol kelefre helyezkedik el. Mive! ez a teriileten kivil esd forrds az Uzemanyag
taroidt a repiidtérl teleppel dsszekdts felszin alatti kiszolgdld vezeték nyomvonala
mentén talGhaté, valdszinlsitiok, hogy ezt a szennyezést a kiszolgale vezeték
részdeges felszamoldsa sordn a kémyezetbe kiutott (izemanyag okozta. Ennek g
szennyezd forrdsnak a terijlelen beliill forrdshellyel valé &sszevondsa nem indokolt,
s6t az félrevezetd megdilapitdsokhoz vezetne. Mivel ez a szennyezés g vizsgdlati
terOleten kivll esik annak adatait a tovébbi vizsgdlatbdl kizartuk, és ezzel a fordssal a
kockdazatfelmeérés nem foglalkozik. Megjegyezzitk viszont, hogy indokoltnak |atszik,
hogy oz egykori kiszolgald vezeték mentén megtiriénjen egy részletes feltdras, ami
ravildgithatna ara, hogy egy egyedi szennyezésrdl van-e szo, vagy a vezeték t1dbb
pontjan is i&rtént kérnyezet szennyezés.

A 15, abra a féldtani kézegre vonatkozdan szennyezdanyagonként mutatja be a ,B”
szennyezettségi hatarériék, és a mintakban észlelt minimdlis-maximdlis koncentracio
tatomdanyok viszonydt. Lathatd, hogy jelentds, egy nagysdgrendet is meghaladé
hatarérték tillépés mérhetd minden ,B” tillépés esetében.
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nd. | nd. l"-d- | md. l n.d.
.01 - g . A + . —_— . i - i
TPH Benzol Tolus Ebi-bresnzed Kilokok Egyéd alki-benzal
taxz.

Szennywzshk

15. dbra A "B" szennyezeftségi hatarérték &s a terileten feltart minimalis-maximdatis
koncentrdciék viszonya a talajmintékban, szennyezdanyagonként

A 16. abra a terlleten veft mintdkban mér minimdlis-maximdlis koncentraciok
tartomdanyat, és o vonatkozé ,B" szennyezettségi hatdarérték viszonyat mutatja
szennyezbéanyag tipuscnként a falajvizre vonatkozéan, A hatarérték tollepesek itt is
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jelentdsnek mondhatdk minden szennyezd esetében, A kiszort szennyezdket g
krnyezeti elemek szerinti csoportositdsban a 10. tabldzat Esszesiti.

w000 ——— L ewre _‘___

|
g v 147 i
D 0000 b oee _ I ] ‘ ——p
s T | i o
‘E. ! ‘ [ hma;:|
=2 H ! -min
i I
g ‘ lan $21.30 - * T T o8|
P el | L | 1
g | = | |
I ‘ l 333 ‘ ‘
100 _f - __|,__ ———— _;_ ——
0 X _j'ﬂ-ﬂ. ‘n.n. | nd. n.d. | nd,
0,10 +- — —_— - - .. t i + i J
TPH Benzol Towol Eti-benzol Xhol Egyéb aikil banzol
Oanz,
Srennywrdk

16. abra Talajviz szennyezék észleft minimdlis.maximdlis koncentracié tatomanya és azok
viszonya « "B" szennyezettsédgi hatdrériékhez, szennyezéanyag-tipusonként

10. Tabldzat kiszdrt szennyezdk

Szennyezéanyag neve Talajban Talajvizben
TPH + +
Benzo! +
Toluol

Etil benzo! + +
Xilolok + ¥
Egyéb alkil-benzolok + +

A feltdras sordn talalban TPH, Etll-benzol, Xilolok &s egyéb alkll-benzol szennyezdk
lettek a ,B" szennyezettségi hatarérték feletti koncentracidban feltdrva. Talajvizben
TPH, Benzol, Etil-benzol, Xllolok és egyéb alkil-benzol voltak . B” szennyezettségi hatar
feletti koncentracidban kimutathatok.

A hatérérték tillépések mértékérsl elmondhatd, hogy az észlelt maximdlis
koncentrdciék Ggy a talajvizben mint a ialgjban legaldbb egy nagysdgrenddel
meghaladjadk a ,B" szennyezetségi haldrérékeke!, ezért azok mindegylkére
kockdzatfelmérésen alapulé vizsgdlatok elvégzése indokolt.
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A kockdzati modell felépitésékor a terliet fdidtani, vizféidtani, vizrajz adottsagait,
jelenlegi és tervezett terllethasznélatat méregeltUk. A terlletet északrdl a Budapest-
Miskolc vasdtvonal hatarolja, D, E. Ny-i irdnybdl szanté terdletek a meghatarozdk
féldhaszndlatok. A szennyezés lehatdroldsat elvégezve 1Gthats, hogy a szennyezés
jelenlegi kiterjedésében nem mozdult ki a telekhatdron tdira.

A szennyezdk és a terilethaszndlatok ismeretében hdrom expoziciés forgatok&nyv
vizsgdlata tinik indokoltnak a részletes humdan kockdzaotielmérés sordn. Ezeket
foglalja dssze a 17, dbrén bemutatott koncepcios modell.

A hdrom expoizicids forgatdkényv kézOl oz elsé egy fikliv Ivéviz haszndlaiot
feltételezd, iredlis expozicid, viszont a humdn kockdzatokat illetden hasznos
tajékoztatd informdcidkat szolgditat az elemzés készitGjének és az értelmezdknek. A
mdasodik expoziciés forgatékényv a valés teriilethaszndlatokbdl kiindulva, o
szennyezd anyagok mezdgazdasagi termékeken &t realizdalédd human expozciojat
és kockdzot@t szdmitjia konzervativ feltételezések [értsd: tilméretezett EXPOZICiOk)
figyelembevételével. A harmadik a kdrmentesitési munkdt végzé munkdsok
feliételezhets expoziciéjahoz kapcsolédd, munkaegészségligyi kockdzatok mértékét
szamszerUsiti. Eredményei a D" karmeniesitési céldliapot hatdrériékre nincsenek
kdzvetlen hatdssal, hanem a kdrmentesités soran varhaté egészségkockazatokat
becsdli. A hdrom expozicios forgatdkdnyy hdarom foggetiennek tekinthetd hatdsviseld
csopoertra hat, ezért azok egyUttes hatdsanak vizsgdlata nem indokolt.

Fiktiv ivévizes vizhaszndiat 1]

Ez az expozicios forgaidknyv nem valdsagos tertlet, és vizhaszndlaton alapul,
hanem egy meglehetdsen valdszinitlen vizhaszndiatot feltételez, ugyanakkor fontos
tajékoztatd jellegl adatokat nydjt a humdn kockdzatok érékelésehez. Az itt
szamitot! kockdazatokbdl szarmaziatott kérmentesitési célértékek ezért nem kitelezd
ervényQek a D" kdrmentesitési céldllapot hatérértékek megaddasakor. Az expozicios
forgatékényv sordn azt feltételezzik, hogy a terlletrdl kilépd szennyezd csova
utjigban elhelyezett MF-1 medfigyeld ponton a talajvizet ivéviz célra haszndljak fel.
Ennek a vizhaszndlatnak konzervativ kockdzatbecsiését adja meg.

Megrendeld: GREENLIGHT Kf. 2009. marcivs



SN{DIDLL "400Z WY IHSNNIFNS (9japuaiBaw

{llapowu so|3dasuoy) RerAugoioBio) sopdizodxe wﬁcwﬁ_n?unaEan UDIOS $3)3WIRHDIDN 20 ¥ DIGD 2l
DIIIZ00X3 SR WHY 'QIEJZONPIE] 4— DBLRIZE Ay —

eloprzodys SusoUMULY  ——

010|200%s SOBAPOSD e

syrigiog welomdy |]|.’|E !

_’,_39_:5 pzbos |squsaRLLgy e

> ¢ ] rwcissxdy) '
mu—
_J_Eﬂ R

” | NPT aeida

! : h 4 ’ iy

~ -J . ) 1R

T AORURSEUPOS e K28
i Hdl

_ plasnseey ndey 1sginfeq [BuoAn 159pafie} ﬁbﬁﬁé%ﬁ

IODIUBUIMOPOIO] RDIDIEIAUS]

B00Z/E8 WDZSORUNWY (44 SEOABDAUDWISZ) PSBAQYOZOW



Mezbkdvesd Uzemanyagbazs 43 Munkaszam: 83/2008
Tenyfeltdrdst Zarédokumentacica

Foldhaszndlok (2)

Mivel az Uzemanyag tdrozd kdzvetien kdmyezetében szinte minden irdnyban a
szantofoldi termelés a meghatdrozé terdlethaszndlat fovabbd a terlleten a jellemzs
felszin alafti Gramidsi irany DK-i irény0, ezért indokolt megvizsgdini annak a
kockazatat, hogy a szennyezett fatajvizbdl a ndvények viz-, és szennyezéanyag
felvétele Utian van-e egészségkockdzata a termesztett ndvények fogyasztdsanak.
Ha az egészégkockdzat nem megengedhetd szintG, meghatarozands, hogy
mekkora az a forrdsterOleten hatrahagyhaté  maximdlis szennyezdanyag
koncenlracié, ami a kockdzati szintet az elfogadhatdsdgi hatar ald csékkenti,

Kdrmentesitést végzd munkdsok (3)

A feltételezhetd expozicios forgatokdnyvek kdz0l a szennyezéssel legkdzvetienebb
modon  érintkezd hatdsviseldk a  kdrmentesitést vegzd munkdasck lesznek. A
megbizétd! kapott informdcick alapjan ozt feitéteieztem, hogy a szennyezés
forrasterbletén az Uzemanyag eloszté és tdrold infrastruktira felszamoldsa meilett o
legfelsS talajréteg cseréje is megtorténik. Ezt o feladatot végzé munkdasok azek, akik
feltetelezhetSen kézvetlen kapcsolatba kerUlhetnek a szennyezett talajol. Az &
kitettséglk ~ szdmszerJsitése, és egészségkockdzaténak  becsiése  talan  a
legfontosabb  (legredlisabb) humdan kockdzatfelmérési felodat a szoban forgs
szennyezés kapcsan. A vizsgdlat sordan q munkahelyi expozicid kockazatat
szémszerGsitettUk. A szamitott kockdzatok nem is elsSsorban a kd&rmentesités
celertékének  meghatarozdsa szempontjiabdl  fontosak, hanem g doigozdk
egészségkdarosoddsanak megeldzését szolgdtja,
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6. VIISGALATI EREDMENYEK
6.1. Foidtani, virtoldiani felépités.

A vizsgdlt telephely szlkebb és tagabb kdrmyezetének fSidtandra vonatkozéan sok
archiv informacié allt rendelkezésinkre, igy a fidtani kép - a cél aital megkovetelt
részietesseéggel - szerkeszthetd volt.

Mezdkdvesd B.-A.-L. megye legdélibb részén, az AlfSld peremén helyezkedik el, a
hegylabi dvezetnek azon részén, ahol a BUkk-hegységbdl kifolyd Hér-patak o siksagra
érve kiszélesOl a kdrnyéket Osszefoglald néven Bikkalidnak nevezzik. Felszine, o
geoldgiar kialakuldsnak megfelelGen, két jdl elhatdrolhatd részre oszlik. Az északi rész
dombvidék, amelyet a lefutd patakok pdrhuzamos hdatakre  szabdaltak.
Legmagasabb resze 182 méter magas, dél felé [ejt6sddd. A helység terllete g
dombvidék labdndl van, atlagos magassGga 125 méter. A dombok hatdra a
hetységet kardbban kézépen atszeld 3. szam( 80t vonala. EHGI déire kezdddik a
siksagi terllet, amely enyhén lejt o Tisza felé. A varostdl délre 1éve sik terUlet
legmeélyebb szintie 100 méter. Ezek a terlletek jelenleg is elszikesedésre hajlamosak.

A terdletnek szelsGséges, szarazfdldi éghajlata van. A nydr forrd és szdraz, a tél hideg.
A leghidegebb honap a janudr, a legmelegebb a jilius. A csapadékviszonyokat
lletden kétféle csapadékterlletet lehet megklldnbdztetni. A varostdl északra [&vS
terbleten t6bb csapadék hull, mint a délebbre 1évS iaposokon, ez érvényes a nydri
aszdlyos idGszakra is. A csapadékeloszidsra jellemz6 egy kora nydri, j0niusi nagyobb
es egy novemberi kisebb esdmaximum. A 1éli csapadék kevés, az dllando vastag
hétakard ritka. Az évi csapadék sokévi atlaga 550-560 mm.

Mez8kovesd foldrajzi es gazdasagfdldrajzi helyzetét illetéen megdllapithats, hogy a
teleptlés a megye deli részén kulcshelyzetet fogial el. A Hor-valgyében elhelyezkeds
kGzségek, iletve a kbrnyezd alfdldi falvak iakdinck észak-déli iranyban torténd
mozgdsa csak MezSkdvesden keresziUl lehetséges.

A Tarna tektonikus vonala es a Sgjé kézdtt elterlIS BUkk aljai hordalékkip rendszer két
legnagyobb szdllitd folydja a Laskd és az Eger. EHSl keletre pedig a Vér-, Hér-, Tardi-
patak, Kacsi-viz, Lator- &s Csincse-patak Gse épitett egymdssat dsszefonddd kisebb-
nagycbb hordalékkUpot. Eszaki hatdrat és egyben az AfSld peremét a Fizesabony-
Mezdkeresztes- EmSd irénydban hizdédd Balaton szerkezeti vonal jelz. amely a
felszinen is jOl kbvethetd terepiépcsében tikrdzddik.

A hordalekkUp rendszer nyugati részét a Laskd és az Eger épitette. A negyedkorban,
szerkezeli vonalat kévetve, mind a két folyd délre tartott, s igen hatékonyan jarult
hozz& a Pécs-Tiszandna kdzétti legmélyebb medencerész feltditéséhez. Nagy
szerepet vallalt ebben az &si Tamna is. A medencealjzat Fizesabonytd! Ujidrincfalvdig

t8bb lepcsdn af 30 m-t6! 300 m-ig mélyll. A negyedkor sullyedést elzé alsé
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Pleisztocén homokrétegek kbzép- és apro szemcséjl vékony Mederkitdliések. A
medence beiseji dsszefben a vizvezetd és vimard rétegek arényq kdzel azonos és
€Zen az dlapon lehet kUldnvalasztani o k82€psé Pleisztocén szintektd!, ahoi inkdbb q
tavi  Uledékek uralkodnak. A felss Pleisztocén retegsort a volgysikon és g
hegységperemi részeken, kavics, kavicsos homok kepviseli, amelyet g PArk&nysik
terepiépessiétdl défre durvahomok vdit fel, Etdl tavolodva a homokok kifinomoednak
€s mind nagyobb terlietet vesznek birtokukba az drtéri Uledékek,

A Laskd és Eger hordaléka altaldban durvabb sZemcséild, mint o mafrai folydk
Uledéke. A BUkk hegység eléretolt déli peremeérd) erkezd vizfolydsok nagyobb eséssej
erték el qz erdzidbdazist &s igy durvabb szemcsejl Jledeéket szdllitottak, kllSndsen g
felsd Pleisztocénben, Ezek a peremi kavicsrétegek g legjobb viztdrozék. A medence
belseji homokrétegekbdl mar lényegesen kevesebb viz termethets ki, ezérnt meg itt is
erdemesebb q felsé-Pannéniai réteget megnyitni,

Megrendels: GREENLIGHT it 200%. mdérclus
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18. Gbra o falajviz szintje (mBf)

6.2. Szennyezd anyagok mindségének, mennyiségének, koncentraciéjdnak
bemutatdasa.

A kdvetkezd tablazatokban Ssszefoglalivk az egyes mintavétell pontokban {Kuiak,

furdsok) tapasztall taigjviz- és talaj-szennyezddesek koncentrdcioi, az A" hattér-, a

B" szennyezetlségi- és a javasolt D" kérmentesitési céldllapothoz tarlozo

koncentracickat:

A tablazatokban csak azokat a talajviz- és falajmintakat tintettOk fel, melyekben B”
szennyerzettségi hatdrérték 816411 volt valamely vizsgalt parameter koncentracidja.

__11. Tablazat Talgjviz
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19. dbra a feloszo fazis kiterjedése (vastagsdg mm-ben)

Mint 1dthatd mind a talajviz-, mind a talgjmintak tekintetében jol kdriihatarolhatd o
szennyezett zéna horizontdiis &s vertikdiis kiterjedése.

A bazs lerllelen kimulaiott maximdlis TPH koncentracic 1.580 wg/l. az Fil7-es
kiatban, A BTEX alkoték k&z0l az egyeb alki-benzolok értéke volt kiugrdan magas,
2.950 wg/l, ugyanezen a mintaveteli ponton.

A talgimintdk eseteben s 2z g zona bizonyult a legszennyeret!ebionek: az ME2 &g
MF-3 fardsbdl & - 7 m mélyrdl velt mintak TPH értéke meghaladia o 2.000 mg/ke
érteket, az egyeéb alki-benzolok koncentracidja elérte a 100 mg/kg szintet.

A szabad  fazisban  (feliszd)-, oldott dllapotlban-, il a  pdrusokban  taroit
szennyezdanyag dsszegzett becsilt mennyisége: ~1.740 m?.

4.3. A szennyezeitség térbeli lehatdroldsa

A szennyezelt terllet a bazison taldhatd nagyszamu megligyeld kit adotal alapidan
ol lehatarothats, A sarckpontok EOQOV koordinatdit a 14, szam{ iabldzatban foglalfuk
Hssze, A 20. szamU abra az dsszegzett kiterjedést szemiétteti.

14. Tablazat

Sorszam | EOVY | EOVX
] i 762514 ¢ 272840

2 762617 | 272837
L3 | 762695 | 272787

L4 762727 | 272618
5 ! 762 630 , 272535

6 1762529 | 272542
7 | 740504 | 272551

8 '|I' 762437 | 272658 -
5. Treazy 272790
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20, abra

tz o terilet a falajvizben tapaszialt hatarértek feletti BTEX és TPH kombonensck
egyesitett kiterjedése.,

A fOggdleges lehotdroldshoz az alabbl megdllapitdsokat fesszik:

- o szennyezés gocpontio a vasoli lefeitd mitargyak €s a csatlakozd Bldalath
vezetékek terllete:

- a szennyezes szdllitd kdzege a talajviz;

- a talajviz a felszin alatt 7-10 m kSzdH teleplt agyagos homok — homokos kavics
refegben mozog:

- a talajviztartod réfeg fekljében talalhatd agyag (6 vizzard képességl, az elvégzett
vizsgalatok alapjdn nem szennyezett.

A szennyezett kdzeg (tala)) vastagsdaga valiozd, a beszivargas helyén gyakorlatilag o
felszintdl a talajviz mindenkor legalacsonyabb szinfjelg -8 — 8,5 m-es mélységig tart. A
peremi terlleteken nagyjébdl a ialajviz — mint g szennyezest szallité kézeg —
maoximalis és minirndlis szintje k&zdth tartomany tekintheid szennyezetinek, ez 2-3 m
kGzOHI vastagsagot jelent. Az ELGOSCAR Kft. alfal eivégzett talajadz vizsgalatok
alapjan e tartomdny feletti kétfazisg zona ~1-2 m-e tekinthets meg szennyezettnek,

A szennyezelt kdzeg a firdsok és a geofizikai vizsgdlatok eredmenyei alapjan az 105-
114 mBf kG20 helyezkedik el. A kézponti ferbleten [F117 — MF-3 fUrdsok k&zOH)
vastagsaga ~8,5 m, a peremi teriileteken vastagsaga 3-4 m, GHog vastagsaga 4,0 m.

A terllet ISidiani felépitésének bonyolultsaga, valamint o telep matargyainak
kivitelezese sordn tértént beavatkordsok kdvetkezidhen o talg] szennvezetiség nem
homogén eloszldst. A peremi zéndkban nagy biztonsGggal kdvetkaeztethetlink o
talajviz  dlfapotabd! o kézetmdatrixban  1&vd szénbidrogén  konhcentracidjdra,
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ugyanakkor a belsd terlletek zavartsaga kévetkeztében megfeleld reszletességd
ismereteket csak a felszdmolds kivitelezesi fdzisGlban nyerbetink.

Az egyes szennyezdanyogok terdleli eloszidsat a 21-25. szamd abrak szemieitetik,

21. dbra TPH eloszlds ~ Yalajviz

[Sorszam | EOVY | EOVX

| 1. 762514 ; 272840
.2 ., 782617 1 272837
‘ 3 ' 762695 272787 |
4 762726 | 272618
i 5 762630 | 272535
8 762529 | 272542 |

’ 762447 | 272664 |

8 ... 762463 | 272786 _|
:(Snize)nnyezett teritet | 66 300 J
(Snitae)nnyezett talajviz 46 500 |
‘Szennyezett talaj (m”)_| 265 200

Megrendeld; GREENLIGHT Kit, 2009. mdrcius
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22. abra benzol eloszias - talajviz

' Sorszam . EOVY | EOVX
1 762537 | 272826

2| 7628650 | 272725

| 3 762614 | 272548

|4 1 762504 | 272551 |

5. | 762438 | 272792 |

Ez;ennyezett terilet " 40100

i Szennyezett talajviz | 28100

| (m?) |

| Szennyezett taiaj (m”) | 160 400 |
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23. abra efil-benzol eloszias - talajviz

"Sorszam | EOVY

CEOVX |

[ TT7e2867 | 272786
2| 782618 | 272723 |
3 762597 . 272640
_________ 4 ] 762475 | 272843
s | 762469 T 272786
E?rt]-r_'zte)nnyezett lerilet ' 48700
(Srﬁ?)nnyezett talajviz | 13 100
' Szennyezett talaj {m’) 74 800
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24. abra xilol eleszids - falajviz

Murnikoszdum: E372008

| Sorszdm | EOVY | EOVX |
1| 762581 | 272810
i___ 2 1 762651 | 272675 |
|3 762563 | 272599

" 4 | 7e2447 272646 |
|5 ! 762437 | 272789 |
P | 762 480 _ 272814 _\
!. _Sz;annyezettteru!et . 33100 |
Szennyezetttalajviz | . o0 \
) __ |
Szennyezett talaj (m”) | 132400
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25. dbra egyéb alkil-benzolok eleszldsa - talajviz

 Sorszam | EOVY | EOVX ‘
| 1 | 762582 | 272823 |
762674 | 272722 ‘
3 1 762873 | 272655

4 | 762559 & 272543 |
5 | 762 437 | 272658

6
7

’7

L. - i
| 762452 | 272795 |

| 762481 | 272826 |
‘Szennyezett tertilet | 46 400 ‘
l({S;%nnyezett ta!ajvlz i. 32 500 .j

| Szennyezett falaj (m®) | 185 600 |
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6.4. A szennyez$ anyagok térbell és idSbeli mozgasanak eldrejelzése.

A hidrodinamikai és transzport modell felépitése és vizsgdlata sordn a Processing
MODFLOW for Windows (PMWIN 5.3 és Pro) modeliezd proegramecsomagot hasznéliuk,
A Wen-Hsing Chiang és Wolfgang Kinzelbach professzorok  dltal kifejlesztett
hidrogeologiai modellezdrendszer a vildgon szinte  mindenoft elfogadott és
akamazott  szamitégépes  progrom 3 dimenzids  hidrodinamikai  és
szennyezGdésieriedési vizsgdlatokra. A rendszerben talahaté szakmai modulokat {pl.
MODFLOW-2000. PMPATH, MT3DMS, PEST, UCODE, stb.) folyamatosan fejlesztik és
tesztelik a viidg kilénbézd helyein taldlhatd kutatdintézetekben, ipari cégeknél és
egyetemeken. A PMWIN rendszer alkaimazdsa a legklldnbodzébb hidrogeoldgiai
problémak modellezésére és megolddsara egy nemzetkdzleg elfogadott, magas
fokl szakmai szintet jelent.

A modellezés sorédn a PMWIN rendszer MODFLOW-2000 moduljat fethasznéiva egy
tobb-réteges, hdromdimenziés hidrodinamikai modellt épitettink fel, hogy szmulaini
tudjuk a vizsgalt terllet felszin alalti vizaramidasi rendszerét és vizforgalmat. A
MODFLOW -2000 modu! segitségével a véges differencidk mddszeréve) térténik az
aramiasi  egyenletek megoldasa. A részecske nyomkovetési eredmeények
megtekintéséhez, értelmezéséhez. valamint az dramvonalak és elérési iddk
meghatarozdsdhoz a PMPATH modu! hasznalhaté fel. A kiidnb&zd térképek
szerkesztésere, a lokdlis adatokbdl térénd interpoldcick vegzésére a Surfer for
Windows 8.01 vdltozatdt {© Golden Software Inc., 1993-2002) hasznaltuk fel.

Az ezt kbvetd szennyezddésterjedési vizsgdiatokhoz az MT3DMS modult hasznaltuk fel,
amely lehetdvé tette az egyes vizsgdlt szennyezd komponensek [TPH és BYEX] felszin

aiatti kGzegben torténd mozgdsanak, iletve teriedésének leirdsat,

A részletes hidrogeoldqgial modeli felépitése

A rendelkezéste dlld dokumentdcidkban szerepeld foldtani és viZfdldiani és
szennyezetisegi informacidk alapjan egy 3 dimenzids, iddben dllands ('steady-
state’)  dromidsi  modellt  készitettUnk. A transzport modellezés  esetében
természetesen figyelembe vettik az idébeli valtozdsok kévetdsét 50 éves
détartamot vizsgalva,

A kordbbi vizsgdlatokbdl nyilvanvaldva valt, hogy a vizsgdlt terlleten & annak
térsegében a talajviz hidrautikailog 6sszegfiggd egységet alkot. A modellezett
terész nogysaga a részetes szamitdsokndl 2 km * 2 km. Az alap cellaméret
egységesen 20 m * 20 m, amely a franszport modellezés igényeit is kielégiti. igy a
vizszintek valtozasait, iletve a franszport szamitasokat megbizhatéan lehet szimuldini,

Megrendeld: GREENLIGHT Kit, 2009. marcius
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A felszini topografiat a digitalizalt terepszint adatok alapjan nagy pontossaggal
epitettik be g hidrodinamikai modellbe, mint a legfelss reteg tetejét. A vizsgalt
terliet felszin tengerszint felet magassag adatai a 10000-es terképiap izovonalainak
leotvasasa alapjan kertltek meghatarozdsra. A firdsok és o gecfizikai vizsgdlatok
alapjan meghatdrozot, o hidrogeocldgiai modellben szerepld, kb, 25 méter
vastagsagl rétegek hidrosztratigrafiai besoroldsa &s felszin alatt k&roibelsi Balt felet
melységei az alabbiak:

A Réteqg A réteg teteje és alja {mBf)

Tolg, feitoltés &s agyag [nyittGknd) felszin (kb. 112m) - 110
m

Homok, homokos kavics [Gtmeneti, T valtozo) HOm-102m
Agyagos homok, homokos kavics (nyomds alatti) 102m -9 m

Agyag {nyomas alatti) 21m-87m

AZ egyes rétegek kezdeti vizszint értékeif a dokumentacicban szerepld
tablazatokban taldhaté mert nyugalmi vizszint adatok figyelembe vételével és g
regiondlis talajvizszint terkép segitségével hatdroztuk meg. A viddldiani leirasok,
valamint @ Pannon rétegek délése, valamint Erdélyi Mihdly munkdja alapjdn
megdllopithatd, hogy a felszin dlatti vizek utdnpdticddsa és Gramldsa ezen g
terGleten a BUkk feldl t&rénik. Azaz a felszin alatti vizek regiondlis Gramidsa Eszak-
nyvgatrdl Dél-kelet feié  tdrténik. A felszin - alatti  vizek regiondfis  dramidasa
szempontjabdl azt is megdllapithatiuk, hogy a terdlet enyhén felaramidsos nyomds
aGhtapotd, azaz a melyebb helyzetd vizads rétegek nyugalmi hidraulikus emelkedési
magassaga  valamive| nagyobb, mint a sekélyebb refegeké. A feld talajvizes
rendszer esetében jellemzd, hogy a talajvizszint jé! kéveti a topogrdfia kiemelkedéséit
és sUllyedéseit. Mivel a vizsgdlt és modellezett terglet peremein sem felszin algHi
vizvdlasztd, sem komolyabb vizfolyds [pl. nogy folyd) nem ialdlhatd, ezért a
modellezett témész rétegeiben a peremeken «General Head Boundary”
hatarfeliételt alkalmaztunk. A peremeken a GHB vizszintek megaddsakor figyelembe
kellett venni a tertletre jellemzd mért tolajvizszint értékeket,

A vizh@ztartési vizsgalatok alapjan hatdroztuk meg a GHB hidraulikus vezetGképesség
érteékeit a modell réfegben a hatarfeltétel; cellakndl. A GHB feltétel alkalmazdsa nem
jelent erés megkdtést az aramidsi modell szdmara, igy a modellezs program szamdara
megfeleid szabadsagfok &l rendelkezésre g tenyleges aramids; viszonyok lehetd
legredlisabb leirdsa érdekében. A modelt racsot tobbé-kevésbé a tertiet regiondtis
vizGramldasi irdnyanak megfelelden dlitottuk be, vagyis a modellrdcsot ennek
megfeleiden poziciondhuk. Ha racshdid orient&cidjat a regiondlis vizAramids
iranydahoz igazitiuk, jelentdsen csOkkenthetjik a numerikus-modellezési hibdkat.
Amennyiben egy hidrodinamikai rendszer vertikdlisan 18bb rétegbdl 4l amelyek
kGz&tt jobb és kevéshé 6 vezets rétegek vannak, dlfaigban nem céiszerd g
vizrekesziG rétegben peremfeltételeket alkalmazni. A honizontdlis irdnyd Gramias
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uralkoddan ugyanis a vizadé retegekben zgjlik, mig a vizrekeszté rétegekben
elsésorban vertikdiis irany( vizmozgds a jellemzd.

A modeilben szerepld szivargdsi tényezd és szabad hézagtérfogat értékeket résznen
becslés, részben pedig a rendelkezésre Al dokumentdcidk, vaiamint Dupuit-Thiem
iteracid és probaszivattylzdsi (illetve visszatoltddési} vizsgdlatok adatal alapjan
hatdroztuk meg. Ezek kiegészitéseként a  terilehd! szarmazé magmintdk
laboratoriumi vizsgdlatainak eredmeényét (Iasd Figgelék) is felhasznatiuk.

Réteg kn {in/nap} kefm/nap) ne {-} Ne {-] a modeliben

1 0.1-0.01 0.01 0.08 0.08
2 15-36 1.0 0.24 0.24
3 0.1-1.0 0.01 0.12 0.12
4 0.01 0.005 0.26 0.06

A felsé vizaddéban a csapadekbdl tornténd utanpoticdas meérteke figg o talaj
szerkezetétdl és agyagtartaimdatol, A rendetkezésre dllé informaciok, valamint Mgjor
P&l kordbbi vizsgdlatai és munkdi alapjan, iletve o regiondlis leptékd vizhaztartdsi
modell eredményeit figyelembe véve o hidrodinamikai modellben az utdnpotidédas
ertékére 15 mmy/év mennyiséget hataroziunk meg.

A franszport modell felépitése

A transzport modeliezés soran az alébbi, a szennyezd anyag koncentrdcidjdnak
terbeli és iddbeli valtozasat leird differencial egyenletet oldiuk meg numerikus-
k&zelitessel az alkalmazott modellirdcs minden cellgjdara:;

k k
onC") _ —Q—(nD oc”

a k k
) -——(mv,C*Y+q C +§ R,
ot Or, 4 x, ) ox, (mC)+q,C "

ahol

n - a vizsgdlt felszin alatt kdzeg porozitdsa [],

Ck - a k-ig komponens koncentracidja a felszin alatii vizben [mg/],

t - idd [s],

Xij - tavolsag a vizsgdlt koordindia tengely mentén [m],

Dij - o hidrodinamikai diszperzio koefficiensek tenzora [m2/s],

Vi - Gramidsi sebesség a pérusokban [m/s],

Js - egység-térfogathoz viszonyitott forrds vagy nyeld hozam a vizsgdit kbzegben
[1/5].

G - avisgdit komponens koncentr&cidja a forrasndl vagy nyeldnél Img/1].

ZR,, - az esetleges kémiai reakcidkat lefrd tag [mg/iss),
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Szennyezbdés terjedési vizsgdlatokndl fontos szerepet jatszik az Un. retardaciés fakior
becslése is:

Rzl+@i’-
o

abhol n a porozitds, K a megoszlasi hdnyados, a kézet és a vizsgdlt szennyezd
paramétereirdl figgd dliands, p, pedig a kdzet sdrdség.

A vizsgdlt felszin alatti kdzeg tavolsag figgd {x) longitudindlis diszperzivitds értének
becslésere a kbvetkezs szakirodalmi Ssszefiggést (Xu and Eckstein, 1995} haszndituk:

a, =0.83{log,, x["*" [m].

A PMWIN Pro programcsomag MT3DMS moduljdnak oz alkalmazdséaval szimuldltuk a
vizsgalt terlleten a talajvizbe bejutott TPH (8sszes alifds szénhidrogén) &s BTEX
(Benzol, , Efil-benzol, Xllol, EAB)} szennyezddések felszin alati mozgdsat az
id6foggvényében.

Az MT3DMS modul lehetdve tesz, hogy a vizsgdlt szennyezSanyagokat és azok
tulagjdonsagait a modellben kildn-kildn szerepeltessik., A szennyezSdésterjedési
modellezé€s sordn a terjedési folyamtokndl figyelembe vettik az advekcidval és a
hidrodinamikai diszperzidval vald teriedés iehetSségét. A vizsgdlt szennyezédések
esefeben egy nagyon kismérték( adszorpcids jelenséggel is szamoltunk. A jelen
esefben szerepld homokos kavicsréteg esetében az adszorpcits jelenségé sokkal
kisebb mértékd, mint a finomabb szem0 6rmelékes Uledékes kSzetek esetében. A
tefies szimuldeidt 50eves (18250 nap) iddszakban végeztlk el. Elkészitetik a
szennyezOdesi csovak kiidnbdzd idékhéz tartozd koncentraciéd térképeit. A kézeg
diszperzids  tulajdonsdgai,  valamint  a  vizsgdit  szennyezdanyagok  kémiai
tuicjdonsagait iletéen szakirodalmi adatokat haszndltunk fel. A kezdeti koncentrécio
eloszlasokndi o szennyezbdes lehataroldsi adatokat vettink figyelembe.

A modellezési feiadat megdllapitdsai

- Az elkeszitett hidrodinamikai és transzport modell segitségével végzeft
vizsgdiatok fébb eredményei a 30-44. dbrdkon lathatdak. A modellezési
szimulacick segftségével kiszdmitottuk a vizsgdlt TPH és BTEX szennyezddések
felszin clatti talgjvizben térténd transzport folyamatait. A Iaboratériumi
szivargasi  tényezé meghatdrozdsdval  kapcesoiatos  munkdlatokat  a
FUggelekben foglaltuk &ssze. A hidrodinamikai é€s transzport modeliezési
szimulaciok alapjdn a kdvetkezd megdllapitdsokat tehe tjik.

Megrendeid: GREENLIGHT K. 2009. marcius
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A feltdrt TPH és BTEX szennyezddések a talajvizes rendszer iegfelsé részet
reprezentalé,  homok, illetve  homokos  kavics (2.) modellrétegben
mobilizdlédnak o leginkabb.

Megdllapitottuk, hogy a 100 pg/l szennyezettségi értéket meghaladd TPH
szennyezSdési cséva mintegy 500 méteres dél-kelefi [aterdls irGny
elmozduids utdn 20 év elteltével szinte eltdnik.

Az is megdllapithaté, hogy kéarmentd beavatkozés nékdl o 20 pg/l
szennyezetiségi értéket meghaladd BTEX szennyezddésl cséva jelenléte
mintegy 1200 méteres dél-keleli Iaterdlis irdnyi elmozdulds uldn 50 év
elteltével is valbészindsithets.

A szennyezes vertikalls kimozduldsat tekinive a modellezés igazaliq, hogy
foldtani és vizfoldtani szempontbél a mélyebb helyzetG vizadéd rétegek
védettnek tekinthetdk, hiszen a vizsgalt, szennyezéseket mutatd 2. modell
reteg alatt tobb méter vastagsagy, j© vizzdrs tulajdonsagy agyagos Ssszlet
tatdlhato. igy a viznél kisebb sGriséglG TPH és BTEX szennyezddések lefelé
térténd transzport folyamataltél eltekinthetiink.

A szennyezd cséva horizontdlis kimozduldsét vizsgdlva megdallapitottuk, hogy
ha a fonds terileten a TPH koncentrdcié maximdils értékét 200 £ g/l érékire,

mig a BTEX koncentrdcié értékét 100 . g/l értékire csokkentjik, akkor az

ingaflan hatdrénd! mér csak a vonatkozd B szennyezeftségl haldrértéknél
kisebb koncentrdcioji csdva kilépésre kell szGmitani.

Megrendeld: GREENLIGHT Kf. 200%. marcius
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24. abra A vizsgdlt teriiet aitekints tériépe a modeliezés sordn alkaimazoft rdeshéldval
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27. abra A hidrodinamikai modell rétegeinek megaddsdndl alkaimazolt hdromdimenziés
foldtani kép

Megrendeld: GREENLIGHT Kft. 2009. marcius
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28. abra A vizsgdlt terijlet hidrodinamikai modelljének kalibrdlt vizszintjei
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29. abra A szennyezSanyag aHorési gdrbék megaddsdhoz haszndlt MF1 és MF2 megfigyeld
pontok elthelyezkedése

2009. mdrcius

Megrendeld: GREENLIGHT K&,



MoyOkSvesd U'zer'i:cmyugbdzfs 65 Munkaszam: 8372008
erivietauds Iddoumentagie R

273000
!
. |
-, e e |
272500
E : o .
» N N o i
o « P
2 " MF2
: P - :
272000 . / . . s . . .I
- . " i
e .
- .
- i
5
S
,/
271 500 e e e . - —_ —_— e —— _ﬁ.\_.. e e
762000 762500 763000 763500

EOV Y [m]
30. abra A vizsgdit tetephelyrdi Kiindulé, 100 pg/l szennyezetiségi érféknél nagyobb
koncentrdcioji TPH szennyezd cséva elhelyezkedése a talajvizben 1 év elteltével kemplex
transzport modeflezéssel. A szennyezd cséva maximdlis konceniraciéja 570 Kg/l, mig az
izovonal k61 50 ug/l énéknek felel meg.

Megrendeld: GREENLIGHT KH,
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31, dbra A vizsgdilt telephelyréi kiindold, 100 Mg/l szennyezettségi énéinél nagyobb
kencentrdcidjo TPH szennyerd cséva elhelyezkedése a talajvizben 5 év elfeltével komplex
transzport modellezéssel. A szennyezé csdéva maximdlis koncentraciéja 288 pg/1, mig az
izovonal kéz 50 pg/l énéknek felel meg

Megrendeld: GREENLIGHT K#, 2009. marcius
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32. abra A vizsgalt telephelyrdl Kiindulé, 100 Hg/l szennyezettségi énéknét nagyobb
koncentrdciéjo TPH szennyezd cséva elhelyezkedése a talajvizben 10 év elteltavel komplex
transzport modellezéssel. A szennyezd cséva maximdlis koncentrdcidja 183 ug/l, mig az
izovonal kéz 50 pg/l értéknek felel megq.

Megrendeld: GREENLIGHT Kf. 2009, mdrcivs
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33. abra A vizsgalt telephelyrd] kiindulé, 100 rg/l szennyezelségi énéknél nagyobhb
kencentraciéji TPH szennyezs cséva elhelyezkedése a talajvizben 20 év elteltével komplex
transzport modeliezéssel. A szennyexd ¢séva maximadlis koncentracidja 104 ng/l, mig az

izovonal kéz 50 g/l énéknek felel meg.

200%. marcius

Megrendels: GREENLIGHT KH.
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34. dbra Az ahorési gérbe az MF1 megfigyelé pontban, A TPH szennyezéanyag koncentrdcis
vallordsa az Ids figgvényében

MF2 TPH Koncentrgciojid_o gorbe;
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Koncertracio [mikrogA]
5 g

8

0 5000 10000 15000
ldo {nap)

35. dbra Az aitorési gérbe ax MF2 medgfigyel§ pontban. A TPH szennyezSanyag koncentdcis
valtordsa az idg figgvényében,

Megrendeld: GREENLIGHT K#, 2007. mdarclus
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37. dbra A vizsgdalt telephelyrd! kiinduié, 20 Hg/t szennyezettségi éntéknél nagyohkb
koncentrdciéju BTEX szennyezd csova elhelyezkedése o talajvizben 5 év eiteltével kompiex
transzport modeliezéssel. A szennyerd cséva maximadlis koncentdcioja 471 ug /1, mig az
izovonal kéz 50 ug /1 értéknek felel meg.

_ e

200%. marcius

Megrendeld: GREENLIGHT Kit.
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38. dbra A vizsgdit telephelyrdl kiinduld, 20 Mg/l szennyezetiségi édéknél nagyobb
koncentrdcidjd BTEX szennyezo cséva ethelyezkedése g talajvizben 10 év elteliével komplex

transzport modellezéssel. A szennyerd ¢sdva maximadlis kencentrdcidja 260 pg/, mig oz
fzovonal kéz 50 pg/l értéknek felel meg.

200%. marcius

Megrendeld: GREENLIGHT KH.
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39. abra A vizsgdit telephelyrdi kiinduld, 20 ug/i szennyezeitségi éntéknél nagyobb
koncentraciéjo BTEX szennyezd cséva elheiyezkedése a talajvizben 20 év elteltével komplex
transzport modellezéssel. A szennyezd cséva maximdlis koncenhdcidja 94 pg/l, mig az

izovonal kéz 50 pg/! értéknek felel meg,

Megrendel&: GREENLIGHT Kft, 2009. mdrcivs
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40. abra A vizsgait telephelyrdl kiinduls, 20 Hg/l szennyezettségi énéknéi nagyobb

koncentrac

ioju BTEX szennyezd cséva elhelyezkedése a talajvizhen 50 év elteltével komplex

franszport modeliezéssel A szennyezd cséva maximadlis koncentracidja 59 ug/l, mig ar

izovonal kdz 50 ug/| értéknek felel meg.

Megrendeld: GREENLIGHT K,

200%. mdrcius
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4). abra Az Gtdrés) gérbe az MF1 megfigyelS pontban. A BTEX Szennyezéanyag kencentrdcié
valtozdsa az 1d& tiggvényében.

MF2 BTEX Kencentracio-ido gorbe

|

70t

Koncertracia [mik rogi)
5.8 8

-

(X
2

—
o

7

5000 10008 15000
ido [nap)

o

42. dbra Az GHtérési gorbe az MF2 megfigyel§ pontban. A BTEX szennyezéanyag koncentrdcié
vélfozdsa az idg tiggvényében.

Megrendei§: GREENLIGHT kit 2009. marciys
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43. abra Az GHdrést gorbe az MF1 medgfigyeld pontban. A TPH szennyezGanyag koncentrdcié
valtozdasa az idS tiiggvényében, ha a szennyezett terGleten a kiinduldsi TPH koncentracié
maximdlis értéke nem halodja meg a 200 rg/l értéket.

- = oy
-hﬂ_'lml:

Honcentracia [mik rogA}
b=

0 5000 10000 15000
Ido {nap]
44, dbra Az Gitérési gorbe az MFi megfigyelS pontban. A BTEX szennyezSanyag koncentrdcié

v&ltozdsa az id§ Higgvényében, ha a szennyezeft teriilleten a kiinduidsi BTEX koncentrdcis
maximdlis értéke nem haladja meg a 100 ug/l érléket,

Megrendeld: GREENLIGHT KH, 200%. marclus
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6.5. A vesiélyertetet terilet térbeli lehatdroldsa az 6.4 pont szerinti eldrejelzés
alapjdn.

Aszennyezddéssel veszélyarteiatt terilel o fdldiani felepites &s a szennyerzd aNyagok
terbeli es iddbeli mozgdsdnak eldrejelzése alapian o szennyezsanyagok 50 éves
'détartarn alatti elterjedésének hatare, [ot lehaidrolhato. A veszélyeztetett teriiietet o
45. dbra mutafja. A 15, szamy 1dbldzatban tintelix fel o hataroid pontck EQV
koordindtait,
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45. abra a szennyezéssel veszélyertete! terilef

Megrendeld: GREENLIGHT KA.

2009, marcius



Merdkdvesd Uzermanyaghdzs, 78 Murik sz 83720068

Tényleltarast avgdokurpentacid e

15, Tablazat

Sorszm  FOVY | EOVX |
) [Tersid e |

2. 1782817 279837

1762695 ' 272787 |

' N s I -I
762727 | 272618
7627237

3
4
o
L 4 1760743 { 271519
7
8
9
0

| 762528 | 2721180

| 762 468

1762437 272 658 |
762437 1 27279]

272582

A szennyezddéssel veszélyezietett terlilef nagysaga: cca. 223.000 m2.

Vertikdlis lehatdarolds

A geofizikal vizsgdlatok &s a kiegészité firdsok adatai alapjan j azonosithatéan a
felszin alatt 2 (2,5) - 9 [9,5) m-es mélységkdzben helyezkedik el az a homokos-kavics,
homokos agyag-agyagos homok képzédménysor, amely a taiajviz Mmaozodsanak ~
kdvetkezésképpen a szennyezes teriedésének — zondja. £ sorozar fed&rétege a
telepen belll bolygotott felidhtes, a telepen kivil 3-3,5 m vastag agyag, fekl
kepzddmenye a telies terlleten O vizzdro-képessegl agyag.

A szennyezd forrGsok - vasuli lefejtd, felszin alath vezetékek — kdzvetien kérnyezetét
leszdmitva a CH-szennyezelt zéna vastagséga nem haladja meg a 4-5 m-t, mig a
Qocokban gyokorlatilag a felszin k&zeli mitargyak mélységébdl indulva kitdIt o fekl
agyagig tartd teret,

A bazis kGzpontt ferlleten tehdt o 105-113 mBf szintek-, a faridlyok vonaldn kivil o
105-110 mBf szintek hatdroljdk a szennyezett zénat.
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o L -~ »~ a (e T p et o
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ol 0 ietve k.i.ellfelo‘dnekl
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15 15 honzontalis
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" - 20 a verhk:ﬁ;h&
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44. abra 2. s5z. geofizikai szelvény

Megrendeld: GREENLIGHT Kft. 2009. marcius
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47. abra 3. sz. geofizikai szelvény

6.6. A szennyezés, illetve szennyezetiség kérnyezetre gyakorol hatdsa.

Az Uzemanyagbdzis  lerUleién  1999-ben  feitért szenhidrogén-szennyezddés
kiferjedésel hozzdvetdlegesen 4.5 ha-ban hatdroziak meg (ez volt o talapvizben
oldott 2.000 ug/!t koncentrdcis feleti CH tartalom kiterjedsgse).

AZ akkor értékeles a bazison belilli &z kivilli szennyezddest Ssszeflgad teriletként

hatdarozia meg,

Az ezt kbveld években végrett vizsgalatok tanisaga szerint g talajvizben oldott
szenhidrogenek  koncentrdcidja  csdkkent, a szennyezés  kiteriedése  némileg
novekedett. A TPH &5 BIEX komponenselre vonatkosd W8 szennyezetiségi
koncentracio feletti értékek dsszegrett tertiete jelenleg ~7 hekiar.

A kezdetben feltarnt nagy vastagsagd (18bb, mint 1 m-as) Uszé {azis jelentdsen
lecsSkkent, jelenlegi vastagsaga nem haladija meg a & cm-t.

A vizvezetd Ssszlet fekijében j& vizzard agyagkepzédmeények telentinek, g tataviz
aramldsénak iranydban a vizvezetd rétegek részben kickelSdnek, vastagsdguk
csOkken. A meélyebb  viztartd kepzddmenyek t3bbnyire nycmas  alaftiak, igy

veszélyerztetettségqlk minimdals.

Az eivegzett moaodellszamitas alapjan  beavatkozdas hiGnydban o szennyezés
varhatoan 5 éven belil elhagyja a bazis teriletet.

Bar o  szomszédos ferdleteken  nincs talajvizie  telepitett  vizhaszndlat, o
ndvénytermesztés szdmara potencidlis kockaratot jelent a gyokerzonat s elérs

szennyezés jelenléte.

Megrendeld: GREENLIGHT K. 2009. marcius
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Tekintettel a még mindig jelenlévd Uszd CH-fazisra, beavatkozds nélkdl a szennyezés
a talgjviz dramigsanak megfeleléen horizontd@lisan-, o vizszint ingadozdsanak
foggvényében vertikdlisan is teriedni fog.

6.7. A szennyezettség. kdrosodas okdnak, eredetének, korilmeényeinek
bemutatdsa.

Az egykon Uzemanyagbdzs terUletén Osszessegeében 6.000 m® {zemanyag -
elsdsorban kerozin és gdzolqj - taroldsdra alkalmas tart@lycsoport talahats.

A tartGlyokat és a iefejtd egységeket foidarokba fektetet NABD, NATDD és NA150-es
féldalatti vezetékek kdtdHEk Bssze.

Tekintettel a Iétesitmény katonai jellegére, a kérnyezetszennyezés idSpontjdara,
lefolyasara vonatkozd nyilv@nos informdacick nem dallnak rendelkezésre,

Az 1999. év dta elvégzett vissgdlatok eredmeényeibdl levonhaté kdvetkeztetés
dlapjén a talgjba-, iletve a talgjvizoe jutd szennyezeés elsésorban a vasiti lefejtés
helyen, valamint a térolt anyag mozgatdsakor, Gifejtésekor keletkeznetett.
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7. A RESILETES MENNYISEG! KOCKAZATFELMERES EREDMENYE
7.1, A szennyezdk toxikoldgiai jellemzése

Dézis-hatds kapcsolatuk alapjan a vegylleteket két ¢soportba osztjuk: karcinogén és
nem karcinogén (toxikus) vegyiletek. A kGlGnbseg a két csoport eitérs dozis-hatds
Csszeflggésében van. A ddzis-hatds kapcsolat minden szennyezd esetében
meghatdrozza annak toxikoldgiai viselkedését, egyes kockdzatelemzé eljardsok ezért
8 nevezik ezt a fazst dézis-hatds vissgalatnak. A dézis-hatds gérbe valamilyen
meghatdrozott hatds [pl. kéros elvattozas, tumor kiglakuidsa, haldlozds, stb.)
megjelenésének relativ gyakorisagdt vizsgdlia a dozis figgvényében.

Nem karcinogén anyagok esetében g dézis-hatas gérbe valamely pozitiv dozis értek
clatt zérusértékd, azaz a vizsgalt hatds egyetlen egyednél sem kbvetkezik be. Ezt az
ériéket a vegylletre jeliemzd kszbbértéknek nevezzik. A kUszdbértéket
leggyakrabban NOAEL {No Observed Adverse Effect Level) értékkeént adjdk megq,
amelybdl 100-10.000 nagysagrendd biztonsagi tényezdvel szarmaztatjdk a humdan
referencia dézs [RfD) ériékét,

Karcinogén anyagok esetében g doZis-g&rbe lefutdsa az ei5z8t8] elters. A
kockdzatfelmérés soran indokoltnak Iatszik azt feltételezni, hogy ebben oz esetben a
dozis-hatds  kapcsolat  kiszébérték nékdli, azaz nem Iétezik kockdzatmentes
tartomany, és mér egy molekuianyi expoziciod is kéros sejteivaltozasokat indithat be.
A masik fontos feltételezett tulajdonsag @ karcinogén dézis-hatas kapcsolatban a
linearit@s. Ennek megéréséhez IGtnunk kell, hogy a ddézis-hatds gérbék alapjaul
leggyakrabban dliatkiséretek szoigdltatnak adatot. Az &llatkiséretek soran extrém
dézisok alkalmazdsa szikséges g kisériet eredmeényessége érdekében, azaz a magas
ddzis-tartomdanyban tudjuk a dézis hatés kapcsolatot meghatdrozni. Ezt a tartomanyt
ezért a megfigyelt tartomdanynak nevezzik.

Nyilvanvaié, hogy az dliclunk vizsgdlt Un. kornyezeti expozcids szcenariok esetén
ezek a magas dézis eldforduldsok a legritkdbbak, szennyezett teriletek kapcsdn
viszonylag kismértékld expozicidkkal kell szémolnunk, Dézis-hatds kapcsolatra
vonatkozd adat ere a tartomdnyra viszont nem alt rendelkezésinkre, ezért o
megfigyelt tartomany egy megfelelden kivalasztott pontia [point of departure) és az
origo kdzdtt linedris kapcsolatot feltételezve exirapoldliuk a gérbét. Ezt az efjardst
LMS (Linear Mulfi-Stage] modelinek, @ tartomanyt pedig extrapoidlt tartormdanynok
nevezzok. A karcinogén szennyezdk jellemzd toxikolégiai paramétere ezért nem lehet
a kOszbbérték, hanem a linedrison extrapolalit szakasz meredeksege, amelyet
meredeksegi tényezdnek (SF) nevezink.

A foxikoldgial vizsgalat sorén - azon tl, hogy megismerjik a szennyezd toxikolégiai
karakieret - ara vagyunk kivancsiak, hogy mekkora az @ maximdlis dézis, amit az
emberi szervezet még egészségkdarosodas nelkol kepes elviselni. £zt az értéket nem-
karcinegén szennyezdk esetében g RfD-vel jeldlitk és referencia ddzisnak nevezz{k,
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mig karcinogének esetében egy meredekségi tenyezét hatdrozunk meg toxikolégiai
parameterként. A 16. tablazatban a kockdzatelemzésben haszndlt toxikoldgiai
paramétereket értékét szerepeltettik.

A toxikoldgiai paraméterek megaddsakor az US EPA IRIS, és a TERA [TER adatbdazisét,
valamint a RISC Workbench programcsomag beépitett toxikolégiai adatbdzisgt
hasznaltuk fel.

A kiszOrt szennyezdk ko&zUl karcinogén hatdsmechanizmussal csak a benzol
iendelkezlk, karcinogén meredekségi tényezdt csak benzol eseteben hatdroztak
meg a toxikolégiai adatbdzsok. Az etil-benzol, xHol és a TPH szennyezék eselében
RfD referencia dézissal szamolunk, ami g veszélyességi hdnyados szamitasat teszi
lehetdvé. Az egyéb aikil-benzolok vegyiletcsoportra, iletve o szennyezésben
kimutatoft elemeire a toxikoldgiai adatbdzisck nem tatalmaznak mérékadd
parométereket, igy czokra humdn  kockdzat nem szamithatd, A D"
meghatdrozasakor itt egyéb megfontoidsokat veszink figyelembe.

Az alifGs szenhidrogének emberre gyakorolt egészsegkdrositd hatasardl toxikolSgia
adat nem all rendelkezésinkre a USEPA RIS adatbdzisdbdl, sem egyeb toxikolégiai
adatbdzisokbdl (HEAST, (TER), nemzetkézi szakirodatomban azonban a Cs-Chro tipust
alifdsok esetében az RfD=0,1 mg/kg.nap CisCas tipusG alifasok esetében az RfD=2,0
mg/kg.nap. Az alifds szennyezdknek karcinogén hatdsaval nem kell szamolni,
meredekségi tényezdvel nem rendelkeznek. Mivel a TPH csoportba  tartozd
szennyezes pontos dsszetéielét nem ismerjik, ezért két alifds csoport keverékeként
vizsgdljuk a kockdazatokat.

A benzol [CAS szama:71-43-2) "A kategdridu” ismert humdn karcinogén vegyiletként
szerepel a USEPA osztdGlyczdsdban. Az egyik legismeriebb és legveszélyesebb
karcinogén szénhidrogén, ezert alkalmas eszkdzként hasndathatjuk az Ssszes aromds
komponens modellezésére. Karcinogén hatdsat barmely bejutasi kapun keresztil
kifejti, amelyet humén toxikolégiai bizonyitékok és dllatkisérietek is igazolnak. Az
epidemioldgial tfanulmanyok kézvetien kopcsolatot mutatnak a vegylletnek vald
expozcié és a leukémia kialakuldsa kéz8i, emellett egyeb vér Osszetételt
befolydsold betegségeket is okozhat, A belégzés kockdazaldnak szémit&sakor a
USEPA és a Health Canada sem a meredeksegi tényezdt haszndlic, hanem a
kockazati értékekhez adja meg a telies élettartam alatt belélegzett benzol
koncentracié értéket {Lasd IRIS Database).

A xilol [CAS szdma:1330-20-7) aromds szerkezete elenére mem rékkeits anyag
Rdkkeltd hatdassal semmilyen bejuidsi kapu esetén nem kell szamoini.
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16. Tabldzat toxikolégiai paraméterek

panisisinein. A re. 1aoid AR Y E8ckazareiemzesben haszndl Toxikoldgiai
paramétereket értékét szerepeltettik.

neve RfD Meredekségi RfD Meredekségi
[mg/kg*nap] tényez§ (SF) [mg/kg*nap] tényezs (SF)
[mg/kg*nap]! [mg/kg*nap]-!
Benzol 4,0-103 2,9-102 8,6-103 2,7-102
Etil benzol 1,0-107 N.A. 2910 N.A.
Xilolok 20101 N.A. 2,9-102 N.A,
Egyeb alkil- N.A, N.A, N.A. N.A.
benzolok
TPH Ca0 1,010 N.A. 2,7-101 N.A,
Cisas 20 N.A. N.A. N.A,

7.2. Kockdzatok szamszerJsitése

Az alabbiakban kockdzati értékek szamitdsanak legfontosabb adatait és az abbdl
szarmazd kdvetkerietéseket ismertetjlk. A kockdzatszamitdsok jegyzdkdnyvét és
részletes inpuf-output adatait a meliékletekben csatolt szamitdsi jegyzékényvek
tartalmazak.

A kockdzatok szamszerdsitése eitéré modon térténik karcinogén és nem karcinogén
szennyezdk esetében. Nem karcinogén esetben a kockazat mertékének
meghatdrozdsa egy expozicids hanyad megaddsaval 1drténik. Az exXpozicios
hanyados az expozicid elemzés sordn meghatdarozott tényleges dézis és a referencia
dbzis hanyadosa.
Ho- 2

RD -
A becsllt kockazati hdnyados (HQ) egynél kisebb érdéke azt jelenti, hogy a
tényleges expozicié kisebb, mint o szennyezdre Jellemzd referencla dézis. Mivel a
receptort €ré ddzis elmarad a kiszobértéktdl ezért az egészsegkdrosité haids
kizdrhatd. Amennyiben a kockdzat nagyobb mint egy. az egészségkdarosodds esélye
fennall, o kockazat nem elfogadhats, és karmentesitd beavatkozds szikséges.

Karcinogének kockdzotelemzéséndl a szémitott vagy mert dozist a meredekségi
tenyezbvel szorozzuk éssze és igy kapjuk meg a karcincgén kockazat értékét.

NCR =ED-SF
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Az NCR érteket kdrmentesitd beavatkozdsoknal az 1*105 elfogadhatésagi hatarhoz
viszonyitjuk. Amennyiben a kockdzat éréke azal megegyezik vagy kisebb g
kockazat elfogadhatd, amennyiben nagyobb a kockazot értéke nem elfogadhats,
és beavatkozds szikséges.

Az dldbbickban a tényleges kockdzatériékek Kiszamit@sdt kbvetden az érték
ertelmezését és a  kockdzatelemnzés Osszefogialdsdt adjuk meg. A részetes
mennyiségi  kockdzatfelmérés szédmitdsait a  Waterloo Hydrogeologic RISC
Workbench 4.03 verzidészamu kockdzatbecsld szoftverével vegertlk el.

Fiktiv ivévizes forgatékényv kockézatainak szémitdsa

Ez az exporzicids forgatékényv nem volosagos terllet-, és vizhaszndlaton alapu),
viszont fontos tdjékoziatd jellegl adatokat nyujt @ humaén kockd&zatok ériékeléséhez.
Az it szémitott kock&zatokbél szdrmaratott kérmentesitési céiértékek nem kotelezd
érvénylek a D" karmentesitési céldllapot hatdrériékek megaddsakor.

FeltételezzOk, hogy a ferlletrd| kilépd szennyezd csova maximdlis koncentraciojd
vizét @ modellben elhelyezett MF-1 megfigyeld ponton ivoviz célra haszndljak fel. A
szennyezes ferjedési modeli MF-1 megfigyeld pontjidban kapott &torési girbék
maximdlis koncentracidjat alapul véve a TPH koncenirdciot 180 Hg/l értékben adtuk
meg, Ugy, hogy 60-40 % arényban oszlik meg a Cew €s Cisas szénatom szamu nyilt
szenldncU  vegylletek  kozétt. A BTEX szennyezdk koncentrdcidjat  hasonld
megfontolasbadl 150 pg/l koncentraeioként adtuk meg egyenietesen megosziva a
benzol, efi-benzol és xilén szennyezdkre.

Az dbzs értékét az alabbi dltaldnos keplet szerint szamoltuk:
C-IR-EF
BW . ahol

ED.w vizdl ivas Ofidn a szerveretbe jutd szennyezés értéke [mg/kg/na
mg-ban naponta és egységnyi testsulyra vonatkoztatva 0]

ED, =

C a szennyezl koncentrdcidia a vizben [mg/L]

IR fogyasztott mennyiség: alkaimanként megivott  viz {L/nap]
mennyisége

EF expoziCios  tényezd: ar  expozicid elettartamra [
vonatkoztatott gyakorisagat adja meg

BW testsily [kg]

A kockazatokat a RiscWorkbench kockdazatbecs!d szoftver standard receptor
parametereivel  szamitottuk,  1000-es  mintaszamy felndtt  hatdsviseld csoport
viZfogyasztGsdt vizsgdlva, ahol a csoporton bellli eltéréseket a testsily (BW),
expozicids idStartam  (EF}  és fogyasztott  vizmennyiség IR} paraméterek
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valtoztatdsaval generdltuk. A hatdsviseldk kitettséget 350 nap/év gyakorisaggal és
13-70 év idétartammal szémoltuk. A Monte Caro szimuidcid segifségevel végrett
kockazat szamitasok paramétereit @ 2/a mellékletben kdzoijlk. A nem-karcinogén
kockdzatok eloszdsat a 48. Gbran, a karcinogén kockdzatok eloszldsdt a 49. dbrdn
adjuk meg.

Yo
Freguency 10

[ — |

.
s
3 5E-Gz

48. abra HQ veszélyességi indexek eloszidsa a fiktiv ivévizes szcendrié esetén

[ B T
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A nem daganatkeltd kockdzatok veszélyességi hanyadosainak értéke minden
hatdsviselS esetében kisebb, mint egy ezért a kockazat elfogadhatd.

01

%
Frequency

2 OE-05 t 305 2 1E-03 3 1E-05 IES 5 1E5
Risk

49. dbra Karcinogén kockdzat-eloszias a fiktiv ivévizes szeendrid esetén

Karcinogen kockdzatok esetében a expoziciés parameter kombindcick kb. 90 %-os
aranydban elffogadhatd a kockdzat ériéke [NCR< 1103}, 10 % esetében nem
eifogadhatd. Megdllapithatd, hogy a fiktiv ivévizes expozicié nem elfogadhatso
kockdzati mutatdkkal rendelkezik, azaz o modellezéssel meghatdrozett maximdlis
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kijutd koncentrdcidiy szennyezéssel terhelt talgjviz ivéviz céld felhaszndldsa nem
megengedhetd, bdr az egészségkockdzat szinfie @z elfogadhatdsagi hatar
kdzelében van,

MegjegyezzUk, hogy a becslés sordn azal a konzervaliv feitételezéssel &lonk, hogy
az expozicid telies ideje alatt maximdlis koncentracidp) a fogyasziott viz. Mivel az itt
bemutatott vizhaszndiat nem tekinthets redlis, az itt bemutatott eredmények csak
Gjékoztaté jelleglnek tekintenddk.

foidhaszndiék szamifoft

Talajbél térténd felvétel,

egészségkockdzala

szennyerdéanyag

A szcendrid sordn azt feliételertik, hogy a szennyezett talajvizbdi és talgjbdl a
novenyek tapldiékfelvétele Utian szennyezés juthat g termesziett ndveényekbe, ami
késébb ember fogyasztdsra keril. A program beepitett moduija zdidségtermesziésre
iellemzé expozicidékkal szamol. Az expozicios paramétereket részietesen o 2/b
mellékletben adjuk meg, de a legfontosabbakat itt is megemilitjik. A szennyezett
talajviz koncentracidjat az MF-1 modellezési monitofing pontban észdelt maximdlis
koncentraciok alapjan hatéroztuk meg az aldbbi elosddsban:

17. Tabl&zat

Stennyezd Mértékadéd
koncentracié (ug/L)
TPH C8-10 108
TPH C14-35 72
Osszes TPH 180
Benzol 20
Efit-benzol 50
Xiloi 80
Osszes BTEX 150

A fenti eloszds a fordsterlieten észelt Koncentrdcié maximumaok aranyat tokrézi.
Hatdsviseloként tipikus feindtt hatdasviseld csoportot vettink mérékadonak és az
aldbbi paramétereket eloszi@sokkal adiuk meg:

18. Tabidzat
Paraméter Eloszias tipusa Min-max. értékek
Testtdmeg Normdl eloszias 72-125 kg
Elettartam Konstans 70 év

Felszin alatti rész fogyasztd@sa

Felszin feletti rész fogyaszidsa
Szerves szén ardny a talajban
FogyasziGs gyakorisaga

Exp. id6fartama

Szennyezett 28ldség fogy. hanyvada

Lognorm. eloszids
Lognorm. eloszias
Lognorm. eloszlas
Konstans
Konstans

87.5-400 g/nap
127- 400 g/nap
0.05-1.0g/g
350 alkalom/év
11 év

10-80 %
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A kockdzatbecslést a fenti paraméter készletod Monte Carlo szimuldcidval generdit
100G fés hatdsviseld csoportra szamitottuk. A szamitott Kockdzatok értékkészletét a
20-52. &brakon mutatiuk be. Az eredmenyek tabldzatos bemutaidsa a 2/b
mellékletben talahatd.

Yo
Frequency

log Hazard Index

50. gbra A HQ veszélyességi hdnyados ériékének eloszidse a mezdgazdasdgl
tertlethaszndlat forgatdkonyv esetében (semi-log dbrazoldsban!)

A diagram  értelmezéseként  elmondhato, hogy a nem-karcinogén
hatGsmechanizmusy  szennyezdk  élial generdlt kockdzatok kb. 40 %-a nem
fogadhatd el, azaz a Kinduldsi parameterek meliett az egészségkarosodds
kockazata valds. Ha egy determinisztikus becsiést is elvégzink I&thatd, hogy a nem
karcinogén hatdsok kockézatat az TPH Cieas vegyUletcsoport hatdrozza meg (51.
abra).

Hazard
index

Esnzans TER Sichan: 2310 < laneg
Eih lkanzens TPH wliphan: 12 32

51. abra A nem karcinogén kockdzatok eloszldsa szennyezSkként boniva
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52. dbra A daganatkockdzaiok szémitott értéke g mezdgazdasdgi téldhaszndlathoz
kapcsolédéan

A karcinogén kockdazatok vonatkozdsaban elmondhats, hogy g szamitott
kock&zatok 2-3 nagysagrenddel elmaoradnak az INCR= 1*10) elfogadhatdsagi
hatartél, ezért daganatkockazat realizaléddsdval  ebben oz expozicids
forgatékényvben nem kell sz&Gmolnunk {Iasd 52. abra).

Az elfogadhatatian nem-karcinogén kockdzafi szintek miatt indokolt reverz
kockazatszamitds elkészitése, amely ara a kérdésre ad vdlasz, hogy a rigzitett
expoziclés paraméterek mellett milyen koncentréciék mellet  birtosithaté
megnyugtaté médon az effogadhaté kockdzati szint.

A reverz kockdzatbecslés eredmenyei fontos alapadatai lesznek a szennyezd, és
kbzeg-specifikus D" karmentesftési céldllapot hatarértékeknek.

A reverz sxamitds eredményeként kapolt célériékek hem jelentenek jelentss
csokkenést a klinduldsi énékekhez képest, de képvisellk azt a szennyezési szintet,
amely mellett g mezdgazdasdgl tevékenység a terijleten egészségkdarosodds nélkiil
végezhetd, Megjegyezzik, hogy ez az érték nem az izemanyag-tarozé
wfonrdsteriletén” hétrahagyhats szennyezés szintjét jelsll, hanem o mezégazdasdagi
terileten megengedhet szintet. Ennek D" énékként vols eléirdsa a
mezégazdasdgi terilethasznélatot is megengedi.
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19. Téblazat human kockdzatok alapjdn javasothaté "D” ériékek talajvizre
céldllapot hatdrérék

Haldsviseldk: Terileten éi8, felnSt-fipusos (ug/l]
TPH Csg10 @5
TPH Csas 63
TPH Gsszes: 158
Benzol 18
Etilbenzol 44
Xilolok 70
BTEX bsszes: 132

Karmentesités végzd munkdsok humdn kockdzata

A feltetelezhetd expozicicds forgatékényvek kdzil a szennyezéssel legkdzvetlenebb
modon érntkezd hatdsviseldk a kdrmentesitést végzd munkdasok iesznek. A
megbizotdl  kapott  informdaciok alapjdn  vélelmezhets, hogy a szennyezés
forasterdletén az Gzemanyag eloszté és tarold infrastrukitra felszédmoldsa mellett a
kiterjedt talajréteg cseréje is megforténik. A kdrmentesitést végzd munkdsok
kitettseégének  szamszerJsitése, és egéssségkockdzatdnak  becslése  taldn  a
legfontosabb  (legredlisabb) humdn kockdzatfelmérési feladat a széban forgs
sZennyezeés kapcsan. A vizsgdlat  sordn munkahelyi expozicié kockazatat
szamszer(sitiok, és azt vizsgdljuk, hogy a kdrmentesités kdzben etfogadhatd szintd
kockdazatnak tesszik-e ki a karmentesitd munkdsokat.

A szémitdsokhoz a teriileten észieit maximdlis koncentraciékat vettik alapul Ogy a
talajban, mint a talgjvizben. Az expozicid becslésekor minden lehetséges bejutdsi
kaput figyelembe vettonk (belégzés, talaj lenyelése, bdr kontaktus) és igy becstitik a
kdarmentesitd munkdsok egeszségkockdazatat. A részetes expoziciods paramétereket q
2/c mellékletben adjuk meg.

Yo
Frequency

! } | I, ] ] o

4 d T T T
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Carcinogenic Risk

53. dbra A kdrmentesitést végzd munkdsok munkahelyi expozicidjabdl szarmazd
daganatkockdzatok eloszldasa

MegrendelS: GREENLIGHT Kft, 200%. marclus
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$4. abra A karmentesitést végzd munkésok munkahelyl expoziciéjabé! szérmazé nem-
karcinogén kockdzatok eloszldsa

A 53-54. dbra értelmezéseként megdliapitottuk, hogy a karmentesitéshez
kapcsoiddd redlis kitettség nem jelent human egeszségkockdzatot a munkdsok
szdmdra. Ehhez g forgatckdnyvhéz kapcsoldds Kockdzatfelmeérésnek eredményej
nincsenek hatdssal @ ,,D” kdrmentesitési celallapot hatarértékre.

A fenti vizsgdlat megdllapitasai egyben azt is jelenik, hogy amennyiben a
talgjszennyezés felszamoldsa soran a  talajszennyezés nem jelent
egészségkockazatot  a  karmentesitd  munkdsok szamadra  [akik  kdzvetiens)
érintkezésbe kerlinek o szennyezett talgjjal] Ggy mds redlis terllethaszndlatok
esetében sem lehet elfogadhatation a kockdazat. A talajszennyezés tisziitésa tehst
nem human kockdzati alapon szikséges, hanem g szennyezés (jboli
beoldédasdnak megakaddlyozdsa, o masodlagos szennyezd forrds felszamoldsa
miatt szikséges.

7.3. A karmentesitési céldllapot hatdrérieket erintd egyéb megfontoidsok - javasiat
a ,.D" hatarériékekre

Vonatkozd hazai jogszabdlyok és a javasolt részletes mennyiségi kockazatfelmeérési
elidrds enteimében a ,.D" kdrmentesitési celallapet meghatérozdsakor a humdn
mennyiségi kockdzatfelmérés csak egy tényezd a célénék megaddsdhoz. Emellett
figyelembe kell vennink olyan egyeb tényezdket, mint o kbrnyezeti elemek
védelme, a lehatdrolt szennyezes teriedésének megakaddlyozdsa, az ef nem
szennyezett kdrmyezeti elemek és térészek elszennyezésének megakaddalyozdsa.
Ezért a ,D” karmentesitési céldllapot hatdrértékek megaddsakor nem ¢sak a humdn

Megrendeld: GREENLIGHT KR, 200%. mdarcius
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kockdzatbecsiés kdvetkeztetéseit, de o szerninyezes-teredési modeliczésnek o
szennyezes helyben tarldsara vonatkozd megdilapitasait is figvelembe vetiik.

A talajra vonatkozd D értékek meghatdrozasokor 6 méreteras szempontunk oz
volt, nogy a falgjpan visszomaradd szennyezdanyag ne okozzon Uibd! taiajviz
elszennyezddést. Ennek szamilasat a RiscWorkbench csomag telfiletlen és tafitelt
ranszport moduljaval szamoltuk 50 éves iddtartamra modellezve.

Descnption] K
Smie Dubs 03/1300 1049 e

55. &bra A talgj D7 étékek meghatdrozdsdhoz alkaimaozolt modellszémitds s matikus
felépilése

Részben a hidrodinamikai modeliben haszndlt paraméterek, részben o modell
adatbdzisanak  szennyezd-specifikus  terjedési paramétereinek  atkalmeazdsdva:
kerestilk azt a fordskoncentrdcio!, amelyndl a fordsidl 150m-re lévé monitoring
kiUtban a szennyezettségi hatarériékidi kisebb koncenirdciok felennek meg, azaz azt
a maximdlis talajkoncenirdciét (D) becsiljik, amely mellett a jelenlegi csévdnak g
teriletrél valé kimozduldsét meg tudjuk akaddlyozni. Az 55. dbra o
modeliparameétersk megaddsi fellletét mutatia.

A talajban hatrahagyhatd koncentracickat az aldbbiak szerint becsiiiik meg:
Etil-benzol: 30 mg/kg
Xilolok: 20 myg/kg
TPH: 2000 mg/kg

A forrgsterdlettdl 150m-re a csova UOtjaban elhelyezett rmonitoring pontban
szennyez&k attdreési gérbéit az 54, abran mutativk be. Lathais, hogy legnagycbb
koncentracidban a xiclok és az elil-benzol jelennek meg es megkdzelitk o talajvizre
vonatkozd B szennyezelfisegi hatart. A t3bbi szernyezénél o kinduldsi
koncentfracick nem jelentenek veszélyt a taigjviz visszaszennyezosére, A benzol

Megrendeld: GREENLIGHT Kft. 200%. marcius



Merdkdvesd Uzemanyaghediris G rurikasedim: 8372008
[enyicltndsi /arodakyment i

3

esetében nincs is szikség D" &rték megaddsdara, mivel a talajoan mert koncentrdcio
sehol sem iépie @t a szennyezetlségl haidrt. Megdilapithatd, hogy a megadoh
kiindutdsi koncenfrécidk nagy biztonsdggal adhaték meg D" kdrmentesitési
célallapot hatarértékkeént.

Concentration in Groundwater [mg/l]

! + Ethylbenzene

I
‘ TPH Aliphatic
GWcConc. g } o ] Ccg-10

i
! : l
: i TPH Aliphatic
C e - v C16-35
|
o .[ | Xylenes
oAt : A:|I:. 2II::= ’ . e -I
L
Years

56. Gbra A javasolt talajkoncentrécidk esetén a talajvizbe beoldédott cséva dltdrési gorbéje
150m-re a forrasteriletisi.

Megdllapitdsaink:

1. A humdn kockdazatbecsiés sorén 3 expozicios forgatdkdnyvet vizsgdttunk. A
javasolt D" karmentesitési céldllapot hatarérigkeket a 20. idbldzatban

mutatjuk be.

2. A fiktiv ivovizes forgatékédnyv a benzol jelenléte miatt nem elfogadhatd

kockdazatot képvisel.

3. A mezdgazdasagi terllethaszndiathoz kapcsolddd kockazaiokndi a felidrt
szennyezdk egyUttes hatdsara szdmoltunk a  kockdazatokat, hiszen qzokK
ugyanazokat a hatdsviseidket érintik. A nem-karcinogén HQ veszélyességi
hanyados értéke nem tekinthets elfogadhaténak, ezén célszeri minden
szennyezére D" kdrmentesitési céldllapot hatarértéket megadni. A szamitolt
célallapot hatarérték nem sokkal kisebb, mint a modellezessel szamitott, oz
Gzemanyag  tarozébdl  a  szomszédos  teriletekre  kijutd maximdiis
koncentraciok, Mivel a kdrmenid beavatkozas a tartdlyck kiemelése melletf

Megrendels: GREENLIGHT Kit 200%. marcius
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kdrmenfesités; céldilapot hatdrériéket,

a humdn kockdzatok szamitésén G| fontos a Szennyezés terjedési modeli
megfontoldsainak érvényesitése Is, amelyek Szennyezés helyben tartasét
szolgdijak,

7. A szennyezés tefiedési model alapjén megdliapitottuk, hogy a 100 g/l
Szennyezetiségi ériéket meghaladé TPH Szennyezédési csévg mintegy 500
méteres dél-kelefi laterdlis Iranyg elmozduids utgn 20 év efteliével szinte

eltdnilk.

Q viznél kisebb sOrdségd TPH és BTEX Szennyezédések lefelé t6réng transzport
folyamatalié) eltekinthetiink.

10. A szennyezs cséva horlzontdlis kimozdulasat vizsgdlva megadllapitottyk. hogy
ha a fonds terileten a TPH koncentirdcis maximdlis énékét 2.000 Hg/l

Megrendeld: GREENLIGHT Kft. 2009%. mdrcius
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i 1. Bar human kockdzatbecslés alapjan redlis expoziciss forgatékdnyv hianyaban
talajra vonatkozéd D" érék megdllapitdsa nem indokolt a szennyezés
tovabbterjedésének megakaddlyozéisa  érdekében, a masodiagos
beoldddasokat elkerilends, a talajra vonatkozd D" érték meghatarozdsat is
fontosnak  tartjuk, amelyet szennyezés terjedési modeliezés eredmeényei
tamasztanak ala,

A fenti megdllapitasok alapjan @ jovasolt D"  kdrmentesitési céldliapot
hatarértékeket a 20. tdbidzatban foglaltuk &ssze.

Megrendelt: GREENLIGHT K, 200%. marcius
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7.4. A kamentesitéssel és moniforinggal kapcsolatos ajanidsok

A vizsgdlt szénhidrogén szennyezés felszamoldsat ket szempont egyittesen indokolja:
egyrészt szomszédos terilethaszndiatok  miatt ielentkezd humdn kockdzatok
csdkkentésének igénye, mdasrészt az a jogszabdlyi megfelelés, miszerint a feltart és
lehatarolt szennyezés horizontdlls és verikdlis kimozdulasa is megakaddlyozandé.

A szennyezes felszdmoldsdval kapesolatban az aldbbi eszevételeket/qjanidsokat
fogalmazzuk meg:

1.

Az Uzemanyag tdrozd  terlletén/kdmyezetében  két egymastél  jol
etkilonitheté szennyez8 fonds ismerhetd fel. Az egyik az F-117-es fords
kbrmyezetében a lefejtd/tarozs mdtargyak helyén talalhatd, a masik o vizsgalt
terUlettdl keletre a mezégazdasagi terlleten taldlhatd {F-102),

A ferileten kivil esd forrds az Uzemanyag taroldt a repiilStéri teleppel
Osszekotd felszin alalti kiszolgdld vezeték nyomvonala mentén taldthatd,
vaidszindsithetd, hogy ezt a szennyezést a kiszolgdld vezeték reszeges
felszdmoldsa sorén a kémyezetbe kijutott Ozemanyag ockozia. Ennek a
szennyezd forrdsnak a terileten belili fom@shellyel valé &sszevondsa nem
Indokolt s6t, az félrevezetS megdllapitdsokhoz vezetne, ezért annok adatait
vizsgalotainkbdl kizartuk, és ezzel o fordssal a jelen kockézatfelmérés nem
foglalkozott. A megdliapitdsaink az eisd szennyezd forrds felszdmoldsdra
vonatkoznak. Megjegyezzik, hogy indokoltnak iatszik, hogy az egykori
kiszolgdlé vezeték mentén megtérténjen egy részletes feltdids, ami
ravildgithatna arra, hogy egy egyedi szennyezésrSl van-e 526, vagy a vezeték
tobb pontjdn is tértént kérnyezetszennyezés.

A D" kdrmentesitési célallapot meghatarozasdhoz  kapcsoldddéan 3
expozicios forgatékdnyvet vissgdltunk és hidrodinamikai  és szennyezés
ferjedési modellezés segitségével a szennyezd cséva mozgdasat jellemeztik.

A vizsgalt expozcids forgatokényvek k&zdtt egy tdjekozddo jellegl
ivovizhaszndlattal kapcsolatos fiktiv szcendrio, egy redlis mezégazdasdgi
terllethaszndlathoz  kopcsolédd  szcendrid, és egy munkaegészségigyi
szcendrio ker(lt megvizsgdlasra. A talajvizre vonatkozé D" karmentesitési
céldliapot hatérériékhez csak a mezdgazdasagi szcendrié eredmenyei voltak
felhasznalhatok,

A D" meghatérozdsdhoz fontos megfontoidsokat adolt a szennyezés
terjedésl modellezésnek kapcsolédé vizsgdiata, amely az ingatian hatérén o
max. .B" szennyezettségi hatért birtosité forrdskoncentrdciat adta meg. A 4,

Megrendels: GREENLIGHT Kift. 2007. marcius
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€s 5. pontban emiitett megfontolasok egyUttesen adidk meg a javasoit D"
céidllapofra vonatkozs értéket [20. tabidzat).

6. Megdllapitottuk, hogy a teriileten o felszin alathi fartalyok és az qrt kiszolgéié
berendezések, mdidrgyak, vezetlékek kiemelése és felszaGmolasa
mindenképpen indokolf., Ezze!l pdrhuzamosan ceélszerd q tartdiyok
kdmyezetében talajkiernelés elvégzése is. A szennyezeft tala] megtisztitasdra
vonatkozé D" értékeket a 20. tabidzat tatalmazza. Ezek az ériékek g talajviz
célértékek teljesitésére is kedvezds hatdssal van.

7. A meglévd mintavétel helyek monitoring kutakkd tortéend  atalakitasaval
nyomon kovetheté a szennyezd cséva elmozdulasa. Mivel az eljards
méretezése soran hangsllyos szempont volt o szennyezés helyben tarldsa, o
karmentesitési feladatnak l&nyeges része a monltoring hdidzat kialakitdsa, A
monitoring kutak egyben megfelelési pontokként is szolgdlhatnak, amelyekkel
a szennyezd cséva dinamikdja  vizsgdlhots. Mindenképpen javasolt a
szennyezd fomrdst tartalmazd ingatlan déli hatarvonala mentén legaldbb 2
megfeletési pont (monitering kot Kiglakitasal).

Megrendel5: GREENLIGHT K#. 2009. mdrcius
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8. A LEHETSEGES BEAVATKOZAS! VALTOZATOK BEMUTATASA, JELLEMZESE

8.1. A beavatkozdsl vdltozatok technoldgidinak és azok kéltségeinek révid
bemutatasa.

8.1.1. 0" valtozat

£z a vdéltozat nem tartalmaz tényleges beavatkozdast. A tevékenység a szennyezett
kdzeg(ek) medfigyelésére korldtozadik. Ebben az esetben a talajviz paramétereinek
valtozdsdnak lehetd legteliesebb vizsgalatara van szikség. A meglévd monitoring
I&tesitmenyekbd] 10 db kUt hosszd tavi) mintavételezése javasolt.

A szennyezés terjedésének flggvényében a cséva tengelyében és a modeliezett
peremvonalon fovabbi-, &sszesen é db megfigyeld kit [élesitése sz0kseges, amint a
CH-tartalom meghaladja a ,,B" éntéket.

Vizsgdlati komponensek: TPH és BTEX. Vizsgdlati gyakorisag: évi két alkalommal.

BecsO!f kdliség {2009. évi arszinten):

Medgfigyeldkutak viZogi engedélyerztetése: 300.000,- Ft
6 db megfigyeickit kiépitése: 1.200.000,- Ft
Eves mintavételezés: 2,100.000,- Ff

A koltsegek becslésekor nem vetik figyetembe az esetleges kérnyezetvédelmi
birsdgok &sszegét.

8.1.2. A mentesités vditozatai

Passziv mentesités: ,A" vdltozat:
Az eliards célia a szennyezés kijutdsanak megakaddlyozasa

Az eliards kdzponti eleme az Uzemanyagbazis terOletén a D" koncentrdciét
meghaladd szennyezettséggel érintett zona hataran kialakitandé ~300 m hosszy
~félig Gtereszt&™ résfal.

A resfal 7 m mély, 0,5 m széles arok, melyet a talajviz dramiasi zéndjaban - a felszin
alatti 2-7 m k&z6tt - az oldott szénhidrogén tézis megkotésére alkalmas anyaggal ~
zeolit és perlit keverékével - tollenek fel. A résfal felsd 2 m-&t a csapadékviz
beszivargasat megakaddlyozd 2 m vastag agyaglezards akotja.

A resfal funkcidja a szennyezés tovabbteredésének megakaddlyozdsa, a talgjviz
mozgdsdnak korlatozdsa nélkii.

A mUkddést a resfalba épitett 7 db piezométer (P1-7), valamint a létesitmény
talajvizaramiassal ellentétes oldaldn kiolakitandd 5 db medgdfigyels kit [M1, M2, M3,
F104, F106) ellendrzi. A mintavétel évente két alkalommal tdrénik a TPH és BIEX
koncentracidk meghatdrozasara. A belsé és kilsd teriletek moniforingja a
tovabbiakban is éves rendszeresseggel folyik.

A piezometerek és a megfigyeld kutak adatsora dapjan kerll sor a résfal
anyagdanaok iddszakos cseréjére, melyet a belsd terileteken tapasztalt koncentracick

Megrendeld; GREENLIGHT Kit. 2009. mdrcius
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(b7 szintre i0riend csdkkenéséig kel foiyiaini, A kiermali — szenhidrogénnel
szennyezell olidanyag, mini veszélyes hulladék kerdl! ariaimatianitasra.

A terllet fisztuldsa o biokémial folyamatok és az 1ilé komponensek paralgdsa
kSvetkeztében megy végbe, varhatdan 20 év alat,

U?Bg;; )
D456
|
megfigyeld kut
R piezzométer

resfal |

d5A ;
|

57. ébra .,A;' vdltozat

A szennyezdanyagok esetleges ulanpdtldddasanak megakaddalyozdsa érdekében ez
a véltozat tartalmaza o belsd 1arold Ietesitmények és szerelvények elbontdsal is.

Becsult kaltségek:

Egyszen kéltségek

151.290.000,- A

Bonids

Szennyezett anyagok elhelyezése 24.000.000 .- Ft
Tervezes, engedélyezés 7.020.000,- F
Résfal kialakitas 80.000.000.- F
T8ltéanyag 14.000.000.- Ft
Szennyezelt iSitSanyvag artalmatianitas 42.000.000,- Ft
7 db piezzométer kialakitas 630.000.- Ft
3 db megfigyeld kit Iatesitése 600.000.- £
Monitoring éves kdliseq (13 kit + 7 piezzométer) 2.400.000,- i

Osszesen 321.940.000,- Ft

20 eéves varhatd iebomiasi idS alalt 4 alkalommal kell elkésziteni az Svarkot. Ex maga
utan vonja a 16itSanyay behelyezéset, mapd kitermelését és artalmatianitdsat,
valamint a piezzomeéterek kivitelezését. Az éves monitoring kditseggel egyitt a 20
eves iddtartamia vetitett kditseg jelen aron:  755.830.000 - Ft + AFA.

Megrendeld: GREENLIGHT Kit. 200%. marcius
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Aktiv mentesités

Fzek a valtozatok o talai- és a talajviz tisztitasdra rendelkezéere alio-, a helyi
adottsdgoknak megfeleld technoldgidk killdnbdzd kombindoidibo! dlinek.

.B" vdltozat: ,In situ” talaj- és talajvizkezelés

AZ eljdrds az aldbbi lépéseket tartalmazza:
~talajviz szivattylzds és vizkezelés utdni visszajuttaias
rtalajlevegdzietés (air-sparging AS)

~ialojgaz elszivas (SVE)

A technolcgial folyamatckat az aldbbi abra szemialteti.

Alr-sparging os SVE rendsres fol yamats hrija Talayviz kitermelo os bardtéd rendszer fo lymmaka b
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58. abra
A talajviz sziviftyOzas és kezelds {pump & treal) rendszerek elsdsorban az oldott
dllapotban levs szén-hidrogén szennyezdk levdlaszi@sara alkalmasak.
Elsé tépésben a lermeld kutakbdl kezdetben csekély depresszidval leididzasre kerli
az esetlegesen meg meglévé — a szabad fazisu, vagy a kdzetrndairixban
csapddzodott — feldszd szénhidrogen.

A kitermelt viz kezelését atszeliGzietéssel - sthippeléssel — végrik, majd aktiv szenes
sz0rokon 1onend atvezetéssel birtositick a bevezthetdségheaz sziikséaas fisztiidsi fokot,

Tekinteftel a talajviz viszonylag nagy meélységére, valamini o faloj felsdbb rétegében
is megtaldihatd szennyezddésre, a fisziitott vizet a termeld kitsorok k&zétt kialakitott
nyeletd drkokkal visszajuttatiuk a talajba. Az igy visszajuttatott iisziitolt viz egyrészt

Megrendeld; GREENLIGHT Kfi. 2009, mdrclus
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javitia oz amuogy nem t6l o vizads reteg vizhdztariasat, mdasrészt bizonyos mertékben
ialafmosast (in-situ soil flushing] vaidsit mieg, ami g taiajban kSIBH szennyerd
anyagok eltdvolitasat eidseqiii.

A talajvizben oldott kénny( szenhidrogének mobilizacidjat az un.,gir-sparging” {AS)
modszerel segitjik el Az AS-rendszer lenyege, hogy tulnyomassal leveqdt
injektdlnok o szennyezet falajvizfesive, ami az liékony szennyezd anyogokat
gyakoriatilag in-situ sztrippeldssel elidvolitia a talajvizbdl.

AZ alir-sparging rendszert g késdbbiekben szikseg esetén ,bio-sparging” rendszerként
is lehet Uzemeltetni. A bio-sparging maodszer az air-sparging rendszereknél kisebb
nyomasu es mennyiségl leveqdt injektdl a kezelendd kdzegbe és elsddieges célja a
mikrobiologiai lebontds  eldsegitése  és javitdsa  a terllet oxigén-ellatasanak
jovitdsaval. Elsésorban o kevésbé vagy nem dllékony, nehezebb szennyezék
kezelésében alkalmazhald, ezér g bic-sparging Jzemmadra az ihekony szennyaszdk
eltdvolitasa utén célszerd aidlini.

A szennyezdanyag eltdvolitdsanak meggyorsitasa erdekében a szennyezd goc
kdrnyezetében talajgaz elszivast, . soil vapor extraction” [SVE) médszert alkalmazunk.
A talajlevegébe  kerilt szénhidrogén gézdket o falajlevegd Gsszegyljtésével,
elszivasaval lehet eltGvolitani a felszin aldl. A kiszivolt, szenhidrogen-telitett levegdt
aktivszen toltetld levegdszird egysegen kell dtvezeini, mieléh kiengedhetd az

gtmosziérdaba.

(44866

045673

ermeli kutak ’

. nyeteto arok /
ASHSVErendszer ‘

ViZkezeld egysag

Kemprasszorhaz

(4503 & mintayeteli kot i

59. dbra B" valozai

A menfesités hatékonysGgdt a meglévd mintavételazasra alkalmas kutakon kiviil
tovabbi 4 kit felesitésével &s rendszeres mintazasaval ellendrizziik. A lelepen betll igy

Gsszesen 10 db kGtinlenziv mintavételezésére van szUkseg — havi gyakorisaggal.

Megrendeld: GREENLIGHT KH. 200%. marcivs
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A rendszer elemei:

= Az Jzemanyagbdzison beldli géepont k&li termeld kutak, a kérnyezetikben
kialakitott AS+SVE zéndval

Nyeletd arkok

Vizkezeld és gépészeti egység

Monitoring rendszer

vl

A rendszer (zemelésével varhaiéan 5 ev alatt biztosithatd o WD" karmentes{tési
hatdrérnték elérése.

BecsUlt kdltségek:

Eqvyszeri kditségek

Bontds 151.290.000,- Ft
Szennyezett anyagok elhelyezése 32.000.000,- £t
Tervezés és engedélyezés 18.500.000.- Ft
TerGlet elGkészités 46.175.000,- Ft
KdrmentestG rendszer kiépitése 180.000.000,- Ft
Rendszerizemeltetés {éves dij) 65.000.000.- Ft
Monitoring éves dij 7.200.000,- Ft
Osszesen 500.165.000,- Ft

S éves idétartamra vetitett kdliseg: 768.965.000.- Ft

~C" vdltozat: Ex situ” talajkezelés + lalajviz tisztitds
> a talg) kitermelése, elszdallitésa artatmatianité hetyre
>a talgj kitermelése, kezelése helyben
»lalajviz szivattyuzds, - kezelés és visszajuttatas

A vditozat kidolgozdsanak célia olyan megoldds nyJjtasa, amely a bonyolult - zavari
- foldtani felépités meliett viszonylag révid idé alatt biztositia o jovasolt céldliapot
elérését,

A beavatkozds sordn a szennyezett talqj kitermeiésre ker{l.

Jelentdsen szennyezett részének drtaimatianitésq engedélyezett befogadsd helyre
szallitdssal 1ériénik.

A kevésbé szennyezeft talajtdmeget a telepen beiul Kialakitott  ideiglenes
komposztdld téren bioldgial lebontdssal kezelik.

Tekintettel ara, hogy extrém mértéks szennyezes mar nem mutathatd ki, a lebomidsi
folyamat 2 év alatt biztosithatia a javasolt céldliapot elérését,

A kontrolvizsgdlatokkal ellendrzét talgj a kitermelés helyére kert)l vissza,

A taigpviz tisztitasat @ munkagddérben kialakuld nyilt vizfelllet szivattylzaséval, g ,B”
valfozatban részetezett eljarassai - sztippelés - kezelik, majd a szennyezett zéna
talajviz dramldsaval szembeni oldaian kialakitoh szkkasztodrokban visszajuttatjak,
ezdltal hozzdjarulva a szennyezett zéna Zwatmosasahoz".

Megrendeld; GREENLIGHT K. 2009, marcius
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CASEY

D456

STelyezeen fall |

A szikkSTt ok

MunkaszAmy 8375008

13wz kezeli |

It s

kornoszioimté

A rendszer elemei;

> munkagdddr (~9.300 m? kiterjedésd)

. Sorszam [ EOVY T EOVX
e | 762621 272797
.2 1 762638 | 272698 |
| 3 | 762608 | 272667 |

I, 4 | 762572 | 272674
50. Gbra "C” véitozat 5 | 762607 | 272717 |
| mz?kagodor teriilet ! 9300 |

[Kitermelendd fold (m%) | 70 000
|Kezelendd fold (m®) | 40000 |

» falajviz kezeld egyseg
- komposztdldtér

> szikkasztd dGrok
tiszta [&ld depdnia
- monitoring rendszer

A beavatkozds sordn e terlleten megtaldthaid monitoring  kutak eqy része
felszamoldsra kerll, ezért 4 db U] kUt kivilelezése szlkséges. A folyamatok hatasanak
megfigyelésere Gsszesen 8 db kUt rendszeres mintavételezése tervezatt,

A beavatkozds iddtariama 2 év,
Recsilt kdlisegek:

Bontas

Fold kitermelese, belsd mozgaldsa
Szennyezett anvagok elhelyezése
Szennyezeft {&d helyi kezelése
Tiszta f6ld beszdllifds, tereprendezés
Karmentesitd rendszer kigpitése
Rendszerlzemelitetés (24 hénap)
Tervezeés es engedélyazés
Monitonng

155.708.000.- Ft
222.000.000,- F
184.000.000,- Ft
351.000.000,- F
12.000.000.- Ft
26.800.000,- Ft
77.000.000.- F
27.220000.- Ft
L 17.280.000,- [t

Osszesen

1.073.008.000,- Ft

Megrendeld: GREENLIGHT K#.
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8.1.3. Bontas

A szennyezett kdzegbe beavatkozé valamennyi vdltozat kiinduld feliétele o
szennyezd fordsok felszamoldsa, vagyis a taroldtartdlyok, vezetekek, szerelvények
elbontasa, a mitargyak kdrnyezetében taldihate szennyezett talqj elftdvolitdsa.

A bontds sordn klidnds figyelmet kell forditani az esefleges  szénhidrogén
maradvanyckra. Bontdst csak a terdleti muszaki bizionsagi feligyelet engedélyezhet
Q tartdlytisztitasi jegyzGkdnyvek bemutatasat kdvetden

A taroléterek alatt szennyezett talaj a jelenlegi feltars fézisban nem VoIt vizsgdlhatd.
A bontast kévetéen azonban haladéktalanul ki kell termelni és artalmatlanitani, g
fovabbi kdrosodés megeldzése erdekében.

A munkagddrdkben  Gsszegyis esetleges  szénhidrogéneket e kel foldzni,
Aliékonységi &5 munkavédelmi és egyéb szempontok figyelembe vételével o
kitisztitott gédréket a lehets legtovdbb nyitva kel tartani a talaj kiszellGzésének

érdekében.

A kitermelésre kerUlS szennyezett talajok mennyisége jelen fazisban nem hatdrozhaté
meg. A bontds sordn ezén kdryezetvédelmi felligyeletet - mivezetést - kell
biztositan.

8.2, A Javasol technolégial elemek megfelelGségének igazoldsa.

A mentesitéshez alkalmazni kivant valamennyi technoldgiai elem alkalmassagat
évtizedes tapaszialatok bizonyitjck.

A pump and treat" modszer segifsegevel direkt médon emelhets ki o szennyezeft
falajviz. Az alkaimazott kezelési technologia megfeleld hatasfoky és folyamatos
ellendrzést biztosit a megtisztitott talajviz eredeti kdzegbe t6riéns visszajuttat@séhoz.

Az ,qir-sparging” és ,soil vapor extracting” fechnoldgidk eisésorban g tervezési
helyszinen feltant kdnnyJ szénhidrogének - benzin, kerozin — ezen belll féként a BTEX
komponensek eltavolitasara haszndlatosak. MegfelelGséglket bizonyftja - 16bbek
kzbtt ~ az US EPA 510-R-04-002 szémuy gjaniasa.

AZ LEx situ” tolajkezelés arra engedéllye! rendelkezs befogadd helyre térénd
szallitast és lerakassal 18rténd drtalmatianitdst — esetleges utdkezelést — jelent. A
szalitasi €s lerakdsi engedélyek ellendrzését a szerzGdéskotést megelSzéen kel
elvégezni.

A helyben térénd taigjkezelés feltétele q hulladékkezelési engedeély megszerzése.

8.3. A vdltozalok dHal elérhetd céldliapotok,

8.3.1. 0" valtozat

A karosodas elsS feltardsa (1 ?978) ota eltelt idSszakban a fellszd CH-fdzis vastagsaga
radikdlisan lecsdkkent. Mindenkori érfékét o talajviz mélysége, valamint a
KOozetmdatrixban esetlegesen csapddézddott Uzemaonyag helyzete befolydsolja. A
talgjvizzel mozgd oldott szénhidrogén koncentracidja a szennyezés szétterllésének
megfeleld mértékben csékkent.

A szennyezes a bazis terlletén belll megfeleld biztonsaggal lehatarolhats.

Megrende!G: GREENLIGHT Xft. 200%. mérclus
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Hosszo favon, beavatkozas nélkdl a fdldtani kézegben csapd@zédoit szennyezd
anyag elsdsorban a csopadékosabb id6szokokban a talajviz dramidséaval terjed,
folyamatosan veszéiveztetve szZOmszedos mezdgazdasagi terlletet.

A szétter0lésba!” szarmazd Koncentracié csékkends varhatdan nem haladja meg a
10-15 %-ot, bar ezt fokozhatia a féidtan kézeg természetes lebonis kepessége.

A forrdsck felszémoidsa nélkol g telephelyen fettart mMagas  koncentrdcid
kdvetkeztében a szennyezés folyamatos utanpdtlast kap, iQy az elvégzett modeillezés
alapjan meég 50 év milva is g beavatkozdsi hatdrértéken felgii fQzis lesz kimutathaté,
ami magaval vonja g talajvizre telepUis vizhasznd@iatok korldtozdsat.

8.3.2. .A"vdhozat

A megvizsgdlt , A" kdrmentesités dlternativa a telephelyrsl kijutd talajviz tekintetében
biztositia o ,D" celallapot hatdrérnék teliestiését, ezdltal a kdrnyezd mezbgazdasagi
fevékenység sz&mara nem jar korlGtozdassal.

A teiephelyen bellli terlletek esetében a természetes lebomidsi folyamatok révén
CsOkkend szennyezés legaldbb 20 evig kimutathaté lesz.

8.3.3. ,B" véltozat

A ,B" altemativa a szennyezett talajviz telekhataron bell tartasaval varhatdan 5 ey
alaft biztesitio céldilapot teliestiését. A valtozot bizonytalansaga a fsidtani kézeq
zavartsagdébdl  ered. A folajviz  maximaiis magasségdn  fell eseflegesen
csapddazédott szénhidrogén  fazis  mobilizalddasa a falgjvizben is szdmottevs
szennyezés-ndvekedést eredmeényezhet.

8.3.4. ,C"vditozat

A LC" valtozat megvaldsulasa esetében a bdzison kivil terlletek megvédhetdk q
szennyezestsl. A telepen belyii beavatkozas révén 2 &y alaft csdkkenhet g
szennyezettsegi kiszdb aid a szénhidrogén koncentracio.

8.4. A céldllapotoknak megfelels teriilethaszndiotok.

8.4.1. ,0"8s A" vditozat

A beavatkozds nélkili esetoben Q szennyezessel enintett terfletek talajvizre alapozott
felszin alatti vizhaszndlatdt koratozni kell. Egyéb-, a terGlethaszndiatot iMlets koratozas

nem szOkséges.

84.2. ,B"és,C" viltozatok
E  vditozatok  bdrmelyikének megvaidsulasa  esetén a  mentesitést kdvetd
terblethaszndalatban kordtozdsra nem lesz szikség.

8.5. A céldliapolok elérésével elkerijit mennyiségi kockdzat.
8.5.1. ,0"és A" viitozat

Az aktudlis szennyezetség értékei g Magas nem karcinogén kockdzati szintek miatt
elvégrett reverz kockdzatbecslés dlapjan a talajvizre telepitett vizhasznaigt | o~

MegrendelS: GREENLIGHT Kit. 2009. mdrcius
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értckeit (19, tabldzat) a TPH esetében ~12 szeresen, az efi-benzol esetében ~3-
szorosan, a xilolok esetében 1 5-sz6rdsen haladjak meg.

A kockdzatelemzés soran megvizsgalt expozicids Utvonal g jelenlegi tertlethasznalat
esetén csupdn eiméleti jelentdségl. Barmilyen egyéb hasznositas esetén o
vizhaszndlatra vonatkozd kondtozds szUksegszer].

A humdn kockdzatok esetében meg kell emliteni, hogy beavatkozds nélkol
elkerllhetd a mentesitést végzdket €16 expozicid.

A meghatdrozasra kerilt megfeleldségi pontok esetében o »0" valtozot esetén a
szennyezettseg  jelentds  vdltozdsa valoszindsithet,  mig  az «A" varians
megvaldsulasaval Iényeges valtozds nem tSrénik.

8.5.2. ,B"és,C"" v&itozatok

A mentesitéssel elért celdllapotokhoz tartozd mennyisegi kockazatokat a 7.2.és 7.3

fejezetek részetesen tartalmazak.
A megvaldsitott kdrmentesitést kdvetden elkerllhetéve valik az esefleges talajvizre

alapozott vizhaszndlatbdl szarmazd humdan-egészségligyi kockdzat.

A megfeleldségi pontokon a szennyezettség jelentds és tartds csékkenése varhato.

Megrendeld: GREENLIGHT K. 2009, mdrcius
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9. A JAVASOLT VALTOZAT BEMUTATASA £S INDOKLASA
?.1. A javasolt vallozat bemutatdsa

?.1.1. Ajovasolt (D) kérmentesitési céldliapot hatdrériék szennyezs anyagonként,

Az eivégzett mennyiségi kockdzatbecslés dlapjan az egyes kdzegekre javasolt ,C”
kadrmentesitési céldllapot hatarértékek az aidbbiak.

21. Tébidzat

Szennyezd anyag D" karmentesitési céldllapot hat@rértek

megnevezese Talgj Img/kg) Talajviz {ng/)
TPH Gssz 2.000 200
Benzol n.Q 20
Etil benzol 30 100
Xitolok 20 100
Egyéb alkil-benzolok 50 100

9.1.2. A javasolt beavatkozds révid leirdsa, a kdltségek feitiintetésével

Figyelembe véve a tervezési terilet adottsagait, az egyes technoldgiai valtozatok
kGlfsegeit, a beavatkozassal  elkerdihetd komyezeti  kockézatot valamint a
mentesitéssel  elérhetd  k&myezeti  haszon mertekét, a feltért  szennyezés
megszintetésére a ,C” alternativa megvaldsitaséat javasoljuk.

A rendszer kialakitdsanak lefrsa az alabbiakban foglalhaté &ssze.

Talajszennyezés megsziintetése

A talgjszennyezés megszintetését egyrészt a jelentésen szennyezeft fSidiémeg
kitermelésevel és drtaimatianite helyre torténd szallitassal-, masrészt D" szintet csak
kisebb mértékben meghaladéd mértékben szennyezett f6ld helyben 18rténé
kezelésével javasoljuk megoldani. Elszdilitasra azon anyagokat javasoliuk, melyek
szennyezettsege legaldbb 2-szeresen meghaladja a D" céidliapotot.

A szennyezett felszin alattl zéna eléréséhez é&s kitermeléséhez ~1 hektdar kiterjedésy
terlleten hozzévetdiegesen 74 ezer m?3 talaj megmozgatasara van szikség,

EbbdSl ~40.000 m? a kezeidsre szoruld szennyezeft rész, melybdl 4.000 m® az
elszélitandd hdnyad, mig o maradék 36.000 m? f3ld helybeni kezelésérdl kell
gondoskodni.

Az Gzemanyagbdzis terlletén 1,5 hekidr kiterjedésd szigetelt foldmedencét javasiunk
kiclakitani, melyben a szennyezett fOld elhelyezésre ker(l. Az itt depondlt anyagot
bioldgiai kezelésnek vetik ald, melynek réven a szénhidrogén tartalom 24 hénap
alaft a D" szennyezettségi szint ald csGkken. Ez a komposzididsi technologia
Magyarorszdgon mar alkalmazett, enzimes - baktériumos eljéras,
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A foldmedencére hulld csapadék Osszegyljtésére két zsomp kerdl kiclakitasra,
melynek szennyezett vizét a talajviztisziitd rendszerre lehet vezelni, llletve a
komposztdlasi technoldgia vizigényét lenet vele biztositani.

A D" hatdrertek ald csékkent szennyezettségl fSld a kitermelés helyére kerll vissza.
Az drialimatianitasra  elszdlitott  f5id helyébe - az elvégzett talgjmechanikai
vizsgd@latok dital meghatdrozott - fizikai tulajdonsd@gu, szennyezetlen anyag kerll
beszéllitasra.

Talajviz-szennyezés megsziintetése

A feladat a talgjcsere soran kialakitott munkagddéroen &sszegydls, valamint a
munkagdddr kérnyezetébd| oda bedramléd szennyezett talgjviz kitermelése, tisztitdsa
&s visszajutiatasa a felszin ald. Lényegeében egy szkkasztérendszerel kombindlf
pumpaireat rendszer kiépitését javasoliuk, amely igy talajmosdasi {in-situ soil flushing}
funkcidt is eliGtna.

A szennyezett taigjviz munkagodorbdl vald ésszegydjtése vizkitermels szivattyUkkal
valosithatd meg. A kitermelt vizet a telepen bell! felépitett viztisztitdra kell juttatni. A
vigtisziitdt a bontdsi munkdk utan, a megkdzelithetdség figyelembe vételével a
munkagdddr és a szikkasztd motargyak kdzatH optimdlis helyen kell elhelyezni.

A vittisziito a szennyezddés jellegét figyelembe véve sztripperbdl és aktivszén téltetd
viztisztitobal all, a megfeleld kiszolg@ld berendezésekkel &s muatargyakkal egyit. A
sziripper a vizben oldott illékony szennyezd anyogokat eliendramy levegbztetéssel,
mig az aktivszenes viztisziitok a sztrippeléssel el nem tavolithatd, kevésbé vagy nem
ilekony szennyezdket adszompcié Ufjan tavolitigk el. Mivel a szennyezddés jelentds
része iliékony (BTEX komponensek, illetve a TPH atlagosan 71%-a Ciz alatti
szénatomszamu, illékony szénhidrogén), a sziipper alkalmazdsa mindenképpen
indokolt.

A kitermelt talajvizet a vizlisztiton  t8rénd kezelés otdn a kKiglakitott nyelets
mutargyakon {szikkasztddrkokon) keresztil lehet visszajuttatni o talajba.

Ezzel mintegy talagjmosdst is megvalésitunk a munkagddrdn kivaii terlieteken, mivel a
tisziitott talajviz o tolgiban adszorbedlddott szennyezd anyagokat deszorbedljo és az
ismetelt vizkitermeléssel azok a felszin aldl eltéavolithaték, A beavatkozds jaruiékos
haszna. hogy ¢ sziippelés sorén oxigénne! feldusitott viz visszaszikkaszidsa javitio a
terlieten esetlegesen meglévd, a szennyezésher adaptdlodott  endemikus
mikroorganizmusok  éleffeltételeit, ezdital javitia a szénhidrogének aerob
mikrobiolagiai lebontasdnak feltételeit.

A nyltviziastds sordn a munkagdddben Osszegydls talajviz, illetve a felidrt
talajrétegek természetes maodon is szellBznek.

A munkagddorben esetlegesen megijelend feilszd a vizfelszinré| eltdvolithoto.
A mitargyak kialakitdsa

Talajviz kitermel& szivatty k)
- Uszd pontonra szerelt vizszintvezéréses bOvarszivattyd.

- A ponton ciatt a munkagddér aljén zsomp kialakitdsa szikseges.

Megrendeld: GREENLIGHT Kft. 2009. marcius
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- A kitermelt talgjviz mennyiségét mérd  vizdra és mintavevé csap a
munkagddér meliett akndba vagy a viztisziiténdl a szennyezettviz-vezeték
bekStésénél elhelyezve.,

Vezetékek:
- NA 63 KPE szennyezettviz-vezetékek, fagyhatdr ald, 80 cm mélyen fektetve,

szivattyOnként kiidn-kiian, gerincvezeték nélkil {amennyiben két szivatty(t
alkalmazunk).

- NA 63 KPE tisztitottviz-vezetékek fagyhatdr ald, 80 cm mélyen fektetve,
szivattygnkent és szikkasztd mitargyanként kKGIGN-kUIEN, gerincvezeték nélkiil.

24 m3fh kapacitéso tisztité rendszemel a szennyezett falajviz térfogatot (~50.000 mJ)
kb. 86 nap alatt lehet kitermelni. 24 hénapos Uzemeltetéssel szamolva ez azt felenti,
hogy a szennyezett talajviz mennyisegének 8-szorosdt! lehet kitermelni, vagyis a
visszaszikkaszt@st figyelembe véve, g falaj atmosdsat a 24 hénap Gzemelési idd alatt
ennyiszer lehet elvégezni.

Ebben az esetben

- 24 m3/h kapacitasra méretezett vizlisztitd szOkséges:

- 2db STR-200 tpusu talcds sztripper aktivszén toltetl levegdtisztita egyseéggel (1
mi-es aktivszén tolte térfogattal).

- Szrippelt vizes puffertartaly vagy HDPE foliGval szigetelt foldmedence
szintvezériéses tovabbitészivattyaval.

- Aktfvszén toltet( viztisztitdk (2db, 3 mi-es taltettérfogatial)

- Tiszfitott  vizes puffertartdly vagy HDPE folidval  szigetelt féidmedence
szintvezérléses kitérold szivattygval,

- A rendszert visszafelé reteszelt tiltdsokkal kell elldtni, az esetieges toISItések
megakaddlyozdsara.,

- A vizfisztito Uzemkeptelensége esetén a munkagddérben 1éva vizszivattyy
Uzemet az automatikénak ie kelt tudnia tittani.

- A nyltviztartas miatt o vizkitermelést és g vizhisztitét o fagyveszéiyes
honapokban nem lehet Uzemeltetni, ezt a karmentesités idStatamanak
tervezésenél figyelembe kell venni (kb., 8 hénap/év).

- A szennyezOdés alakuldsénak  nyomon kGvetésére és a  vizfisztits
mik&deésének ellendrzése celigbdl a ftisztitéra bemend és g kKimend,
visszaszikkasztott vizbdl kéthetente vizmintdkai kell venni é&s TPH GC, BTEX
parameéterekre vizsgalatokat kell végezni,

Szikkasztdarkok:
- Eldzetesen mintegy 600 fm szikkasztodrkot javaslunk a telep északi keritése

melett, azal parhuzamosan elhelyezve {Id. dabral. Az drok északi oldaira
torténd elhelyezését t6bb okbdl tartjuk célszerGnek. Egyrészt az itt szikkasztott
vizet a felviz elhelyezkedés miott a természetes ENY-DK.i iranyU talajvizaramidas
@ munkaglbddr felé viszi, elSsegitve o talaj dtmosasdt, mdsrészt nem
eredmenyezi a szennyezés , szétnyomasat” eddig szennyezetlen tertletekre. A
deéil oldalon ¢ szennyezettseg jelenlegi feltdrtsaga alapjan nem szOkséges
hidraulikai gét kialakitasa, iletve a keleti részen torténd szikkasztas az F-102
pont k&myekén detekidlt szennyezést elmozdithaing. Az északi eihelyezéssel
egy esefleges Uzemzavar sordn a vizhisziitérdl KikerGlt, hatdrérték feleth viz a
karmentesitd  rendszer hatdsterlletén  marad, letve a természetes
talajvizaramldssal bejut a hatdsteriietre.

Megrendels: GREENLIGHT KR, 2009. mdrcius
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- Amennyiben a depénidk elhelyezése lehetdvé teszi, az dbrdn szaggatottal
jelzett nyomvonalon (is) javasolunk kiglakitani szikkasztodrkot, minfegy 180-200
fm hosszban. Ez esetben az északi drok nyugati végének kialakitasat csak
akkor kell elvégezni, ha a prébatzem sordn az addig kialakitott drkok nem
tudiak elszikkasztani a tisztitott vizmennyiséget.

- AZ drkokat kb. 3 m-es melységig javasoljuk kimélyfteni, hogy a szikkaszids
geofizikai szelvényeken [1-1', 4-4’) pleisztocén homokként azonositott rétegbe
torténjen. Mivel a talgjviz kb, 4-8 m mélységkdzhen taldlhatéd, a sz0kséges
veddtdvolsag a  szkkasztédrek talpszintie és o talajviz santie  kdzoH
rendelkezesre all, igy nem mindsil kdzvetlen bevezetésnek,

- Az drkokat a tényleges allekonysagnak megfeleld rézsOvel kel kialakitani.

- A szikkaszidst célszerd nem €gy hosszi, hanem 18bb révidebb Grokkal
megvaldsitani, Igy rugalmasabban  szabdlyozhatd az elszikkasztott  viz
mennyisége oz egyes terlleteken és g terhelés is jobban megoszik az arkok
k&zo .

- A szikkasztddarkok tényleges elhelyezését a végleges munkagddér
kiglakitashoz és a talajdepsdnidk elhelyezkedéséhez kel igazitani.

- AZ egyes szkkasztddrkokra kUISn-kilén kiepitett vizvezetékeken javasoljuk
kijuttatni a tisztitatt talajvizet o viztisztitérdl. Minden arokhoz kiidn szivattydt
celszer( telepiteni, igy esefleges meghibdsoddas esetén nem esik ki g teljes
szikkaszté kapacitds.

- A szikkoszic drkok elSzetes nyomvonalat és g munkagdddr feltétejezett
kitefjedését az aldbbi dbrdan IGthatjuk.

2.1.3. A javasolt (D) kdrmentesitési  céldliapot hatdrérieknek  megfelels
ferblethaszndlatok

A bazis terllete jelenleg ipari Svezet, mig a szomszédos ingatlanok besoroidsa
Altalénos mezbgazdasagi tevékenységet tesz lehetdve.

A mennyiségi kockdzatbecslés soran megdallapitott D" celdllapot hat@rériék
teliesUlese estén tertiethaszndalati korldtozGsra nem lesz szikség.

9.1.4. A javasolt (D] kdrmentesitési céldliapot hatdrértékhez tartozd kockdzat, a
szennyezettség mértékének megfeleld szintd mennyiségi kockdzatfelméerésre
tdmaszkoddan.

A javasolt D" kdrmentesitési céldllapot hatarériékhez tanozd kockazatokat a 7.

fejezetben részietesen ismertettik.

?.2. A javasolt vdltozat indokldsa o szennyezettség mértékének megfeleld szint§
mennylségl kockdzatfelmérés, valamint g kéliség-haszon és g kéltség-
haotékonysag elemzés eredményei alapjan.

A megvizsgdlt lehetdségek kdzit o beavatkozas nélkili 0" véltozat, valamint a
passziv - beavatkozdssal  jaré L A” dlternativa  nem  biztositia o mennyiségi
kockazatelemzésset meghatdrozoft D celditapot hatdrérték teljestiését.

Mentesitesi tevékenység nelkil az Jzemanyagbdzis tertletén egyre kisebb {temy
koncentracis-csékkenés varhatds, ugyanakkor az ingatlan hatdrain kivili tertieteken
a jeleniegi szénhidrogén szint emelkedni fog, néhéany éven belll a szennyezett

Megrendeld: GREENLIGHT Kit, 2009. marcius
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talajviz koncentracidia meghaladia a beavatkozds kUsz&bértékét. Ext a valtozaiot
tehat elvetik.

A tovdbbiakban megvizsgdit 8" és ,C" véltozat biztositani ludja a D céldliapot
hatarérék elérését, Az egyes beavatkozdsi médok k&ziitti lényegi kOldnbség oz
eléresiid6 és a kéltségek tekintelében mutathatd ki.

Az mentesités varhato befejezését illets sorrend az aldbbi:

1. .,.C" véltozat 2 év
2. ..B" valozat 5 év.

A varhatéd kéitségek alapjan meghatdarozott sorend:

1. .B" valiozat -
2. .C" valtozat -

A beavatkozdshoz szUkséges iaotartom alapjan a WC" vdllozat-, g kéltségek
tekintetében o ,B” megvaldsitasa javasolhats.

A ket vaitozrat kézoti eltérés a kSitségek tekintetében ~40%. Er csdkkenti a
megvalosulds idétartamara vetitett inflacios hatds,

A B" diternativa eredményessége szempontdbdl szémottevs kKockdzatot jelent a
foldtani kézeg - a bazs teriletén belll tdlajszerkezet — zavartsdga. Mivel a
talajviztartd réteglek) viztarold és -vezets képessége nem homogén, a mentesités
soréan is  visszamaradhatrnak csapddzodott CH-foltok, melyek a késdbbiekben
ismételten beoldddva a talajvizel mobiliz&lddhatnak.

Figyelembe véve a kéltségek kazsiti kUlbnbséget is , a megoldds megbizhatdsagdt
szem eibtt tartva o ,,C" alternativa megvalositasat javasoljuk.

MegrendelS: GREENLIGHT KR. 2009. marcivs
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10. A TENYFELTARAS KERETEBEN UZEMELTETENT KARMENTES[TES MONITORING BEMUTATASA
10.1. A monttoring rendszer Iétesitményeinek bemutatdsa,

A tenyfeltdrdsi Zarédokumentacis készitése sordn felhaszndltuk o mar meglévd
monitorig  kutakat (F-101-118) és az dltalunk lemélyitett fordsokat (MF-1-4). A
mintavételi helyek koordindtait a 7. sz, iablazat tartalimazzg.

10.2. A vizsgait paraméterek kore kornyezeti elemenként.

elemenként):

22. TablGzat

| megnevezés | vizminta talgjminta
| TPH | BTEX TPH BTEX

-

F-101
F-102
F-103
F-105
F-104
F-107
F-108
F-109
F-110
F-111
F-113
F-114
F-115
F-11¢4
F-117
MF.1

MF.2
MF-3
MF-4

.
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++++++++++++++++

+
+
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+
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10.3. A vizsgdiat gyakorisdg.

Jelen tényfelt@rasi z&rédokumentdcié elkészitése soran egy alkalommal vizsgdituk az
eldz8 pontban feksorolt paramétereket 200%. janudr - februdr hénapokban, de

felhaszn&ituk a monitoring kutak régebbi vizsgdlarti eredmeényeit is, E kutakat jobbdra
évi egy alkolommal mintdztak az elmult idészakban.

10.4. A mérések, megfigyelések, észlelések, fovabbgd q minfavételezések
médszertana.

Az észlelési pontok KiielSlése

Uzemanyagbdzis kémyezetének geofizikal szelvényezését vegeztuk el, a szennyezés
teriedését befolydsold faldtani feiepites megismerése érdekében.

MegrendelS: GREENLIGHT ki, 2007. mércius



Mezdkdvesd Uzemonyagbazis 13 Munkaszam: 83/2008
Tenyfeltdrasi Zarddokumentacio

Ezzel parhuzemosan kerOl sor a telepen bellli és annak kézvetlen kdrnyezetében
taldlhaté megfigyels ietesitmények mintavételezésére.

AZ igy nyert ismeretek dlapjan kiegészitd  fGrdsokkal lehatdroltuk o bdzishoz
kapcsolddd  szennyezés kiterjedését, illetve bévitettik g belséd ferlletekrs!
rendelkezésre Gl informacidkat.

Mintavételezés
A mintavételezéseket a Harom Kér Delta Kft. {3530 Miskoic, Foldes F. u. 8.) végezte,
Akkreditdlasi szama: NAT-1-1493/2004 {érv. 2010. oktéber 31 )

A tevékenység megfelelt az 5.1.3. fejezetben ké281t szabvdanyoknak.

A taiajmintak esetében minden alkalommal Ogyeltiink a csigafdrok tisztasagara, és a
furd dltal felszinre hozott talajmintdkat gondosan megtisztitva, szintén a laboratéium
altal biztositott, zarhats Uvegedénybe helyeziUk.

Mind a talgjviz-, mind a talaimintdkat jégakkuval hitétt hdtSiddaban taroltuk o

beszallitasig.

A mintavéieli jegyzékényveket a Figgelékben csatoijuk.

10.5. A mén, észlelt, megfigyelt adatok nyllvantartasa és feldolgozdsi rendje.

A terlleten végzett eddigi monitoring  vizsgdiatok  sordn elvégzett mérési
eredmenyeket, adatokat a vizsgdlatokat végzsk tartiak nyilvan, &k doigoztak fel. Az
eredményeiket éves jelentésekben g HM lietekes szervezete kiidte meg az Eszak-
Magyarorszagi Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizigyi FelligyelSségnek, iil.
Jjogelédiének.

A tényfeltdrasi zarédokumentacié készitése soran észielt vjobb adatok jelen
dokumentdcidval egyltt kerlinek az Eszak-Mogyarorszagi K&rnyezetvédelmi,
Termeszetvédelmi és Vizigyi Fellgyelbséghez.

10.6. Az érntékelés és adatszolgdattatds rendje.

10.6.1. A létesitmények dliapota
A kordbbi  tényfeltaras  soran kikepzett  F-101-118  jel{ figyelSkutak
mintaveételezésre alkaimas, jo dllapotban vannak - gkalmasak a tovabbi
mintavételre,

10.6.2. A mintavételek rendszeresseg
Tdlajvizmintdkat jobbdarg évi egy alkalommal vettek a mar megiévd kutakbdl, A
zarodokumenteid  készitése sordn  két alkalommal vettink talgjviz- .
talajmintakat {2008. januar és februdr}. A tovabbiakban a miszaki beavatkozds
megkezdéséig évi két alkalommal javasiunk mintavételt az aldbbi, dsszesen 8
letesitménybadl:

F-104, F-106, F-110, F-112, F-113, E-] 14, F-115,F-116,

10.6.3. A mintavételek megbizhatdsdga

A mintavételezéseket akkreditélt mintavevdk végeziék a megeldzd dvekben és
a zarbdokumentdcio készitése sordn is.

MegrendelS: GREENLIGHT Kit. 2009. marcius
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10.6.4. A helyszini vizsgdiotok megbizhatdsdga
A helyszini vizsgdtatokat fFelllvizsgdiat ifogosultsdggalk, iletve akkreditdcidval
rendelkezé szervezetek végezték o megeltzd években és g zarodokumentdcis
készitése soran is,

10.6.5. A laboratdriumi vizsgdlatok megbizhatdsdga

A laboratériumi vizsgalotokat akkreditalt laboratdriumaok vegezték a megel6zs
években és g zarédokumentécio készitése soran is.

10.6.6. Az cdatok viszonyitdsa a vonaikozd hafarértékekhez

KOM-EOM-FVM-KHVM egyUttes rendelet 2. és 3. meilékletében megadott , 8"
szennyezettsegi hatarértékekhes viszonyftottuk,

10.6.7. Trendvizsgdiatok, lendencidk felismerhetdsége,
A 16bbéves (kb. tiz ev} vizsgdlatok qlapjan egyértelm( tendencidk figyelhetsk
Meg a szennyezGdés elteriedésében. Az kezdeti 1998-ban kimutatott Tm-es

feltart extrém koncentrdcidk csékkentek, Ugyanakkor a szennyezés elsGsorban
vertikdlis iranyban elmozdult [..szétkenSdét),

10.6.8. Javasiat az esefleges mdédositdsokra.
Véleménylnk szerint a mintavételi rend mdédositasarg a  paraméterek
tekintetében nincs szUks€g {TPH, BTEX}). A mintavételi gyakorisGgot a miszaki
beavatkozas megkezdéséig évi két alkalomra javasoljuk megdllapitani, 8
megfigyeld létesitmény ellenbrzésével.

10.7. Kuldn jogszabdly(ok) szerinti dokumentdcidk, engedélyek (pl. a terijleten
kordbban, illetve q tényfeltérds keretében létesiit megfigyelé kit vizjogi
engedélye).

A tevékenységgel - g kdrnyezetszennyezés feltarasava €5 megszinietésével —
kapcsolatos dokumentaciék &s engedelyek felsoroldsat g 3.2. fejezet tartalmazza.

KOlén  jogszabdly - o modositott 1871994 (VIi.13) KHVM rendelet g viziogi
engedélyezési eljardshoz szUkséges kéreiemrdl és mellekleteirdl - hatdlya alg

tartoznak o tényfeltardashoz és a mentesitéshez sz0kséges vizj etesitmények. A
targyban meghozott hatdrozatok az aldbbiak:

23. Tébldzot

Szam Détum Kiadmdnyoz& Térgy Hatérids |
H-3779- Eszak- Figyelbkutak  létesitési
4/1998 magyarorszagi engedélye

Vizgyt

Igazgatdsag
H-377%- 1999.09.17. | Eszak- FigyelSkutak — vizjogi | - 1
10/1999 magyarorszagi Uzemeltetési engedely

VizGgyi nevatirgs
| lgazgatdsag
| H-3779- 1999.09.17. | Eszak- Figyel&kutak viziogi | - j

Megrendeld: GREENLIGHT KA. 2009. marcivs
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16/1999 Uzemeltetési

magyarorszagi

Vizhgyi engedélye
lgazgatdsa
H-5390- 2001.06.19. | Eszak- Kéarmentesités vizi | 2003.12.37.
5/2001 magyarorszagi ietesitményeinek
VizGgyi letesitési engedélye
lgazgatdsag
4845-4/2007 2007.03.28. | Eszak- Viziogi Uzemeltetési
magyarorszagi engedély névatirgs

Kdrnyezetvédeim;,
Természetvédelmi
€s Vizigyi
Felligyelség

10.8. A szennyezettséget térben lehatdrold monitoring eredményeinek rovid,
Osszefogialé bemuiatésa. _

A megeldzd években eivégzett szennyezddés-feltérdsok, az evenkénti monitoring

vizsgdlatok alapjan  megfeiels pontossaggal leirhatd  volt QO talgjviz helyzete,

mMozgasanak irdnya.
A talajviz felszin aiati; dtiagos melysége 6-6,5 m, oz éves ingadozas megkdzelitheti g
M-es nagysagrendet, mig o sokéves maximdlis ingadozds ennek kétszeresét i

meghaladja.

AZ szennyezés a 1,5-2.5 m vastag agyagos-, iletve zavart feltdlitésbdl alls feds alatti
homokos-kavics, agyagos-homok, homokos—agyog rétegekhez kéthets.

fOrasokkal szintén " hatarérték  alatii koncentraciokat  sikeriit kKimutatni. A
szennyezddés koncentracidja az eltelt iddszak alatt fokozatosan csGkkent, a felUszs
fGzis vastagsaga toredékére csdkkent.

Az oldott CH-szennyezést tartalmazd  talgjviz Mozgaschoz rendelkezésre allé
szemcsés kepz&dmeények del-délkeleti  iranyban elvékonycdnak, helyenként
Kiekeiddnek, ezaltql alacsonyabb talajviz dlidsnal gyakorlatitag a bazis tergletén beldl
tartjGk a szennyezést.

Megrendeid: GREENLIGHT kg, 2009. marcius
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T1.11 A tertiteten taldihats, min tavéteiezésre alkalmas kutak adataj

A talajvizszennyezés feltérdsarg, lehatdroldsara-, | vaitozdsdnak nyomon
kbvetésére két fazisban késziltek mintavételezésre altkalmas kutak.

Jelenieg a ¢, 7, 12 és 13-as kOt alkalmas mintavéteire. Adataikat g kbvetkezs
tablazat tartaimazza:

Mdsodik fézisban qz R+5 Kft. dGital végzett aktualizdls tenyfeltdaras soran létesit 18
db, hossz) tavy medfigyelésre alkalmas megfigyeld kittg ki€pithetd mintavételi hety

(7.sz. tabldzat)
A kutak részben Qllami-, részben maganteriileten talalhatok

A tovabbi megfigyeléshez javasolt mintavéteii helyek:
F-104, F-106, F-110, F- 12, F-113, F-114, -1 15, F-11¢,

A letesitmények elhelyezkedését Gbrdzolsd Részletes Helyszinrgjz-ot o Figgelek
tartalmazg.

11.1.2, Megszintetésre javasolt objekfumok

Az Eszak-mcgyororszégi Kdémyezetvédelmi, Természetvé deimi es Vizogyi Feligyeisség
8043-11/2007. szé6mu hatdrozata érielmében g terllet kezeldjének 2008, szeptember
30-ig felll kellett vizsgdlnia g igtesitmeényeket &s be kel nytjtania a felszc':mofésrc-,
lietve felGjitasrg vonatkezd vizjiogi engedélyezési fervdokumenfc’:cic’:f.

A Kivitelezésre megszabott hatdrias 2009. szeptemper 30.

A karmentesités sordn megszuntetendsd kutak fist&jat o Mdaszaki Beavatkozasi Ten
fogja tartalmazni.

P13, Javasolt gj ietesitmény

A kdrelhdritas megkezdéséig fovabbi megfigyeld letesitmény elhelyezését nem
javasoljuk.

A hatarozatokat a Figgeiék tartaimazza

Megrendelé: GREENLIGHT Kft. 2009. mdérejus
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1.4, javasolt mintavételi rend

Vizsgdtands komponensek: TPH, BTEX.
Vizsgalati gyakorisag: évi két alkalommai.

11.2. A monlioring rendszer tervdokumentdciéja

A monitoring rendszer r

mutatja.

eszét képezd figyeldkutak Gitaldnos Kiképzését

12

S#ellrl cSbhdrs sapha A3H

CI0-32/EN betongaliar

¢ 229216 mm irinvesd MBS 1160

g )
R R % mm a
o m R my T

T
L

LTy t\\\ﬂ

Ly

cementec] kitélisg

H3

H4

Murkaszam: 83/2008

—_—

a 61, abra

B 189/1 30 mm acél viddcsd MSz 3160 19 kprfin

S 19141 B0 e wcé! bietemose vIsszahizva MS23160 25.2 kg/fm
e S L IR0 VIstzahuava M, = et XETIM

Megrendels: GREENLIGHT Kift.
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12. FlicGELEK

I. Jogosultsag
* Felllvizsgdlati engedely (OKTVF F-476/2005)
* Akkredit@lasi okirat {NAT-]- 1493/2006.)

2. Hatdrozatok, k&telezések

Szédm Datum Kiadmanyozd Tar

Kételezések

6520-4/1999 1999.08.03. Eszak-mcgyororszc‘:gi K&telezés
Kdmyezetvédelmi kémyezefszennyezés
Feh'.'rgyeléség megszintetésére

6520-8/1999 1999.12.28 Eszq k-magyarorszdgi  Részhaiar dé
Kbrnyezetvédelmi meghosszabbitasg
Fellgyelsseg

6520-9/1999 2000.02.14. Eszok-magyororszc’:gi Karmentesitési terv
Kbmyezetvédelmi effogadasa
Fellgyeldség

12797-5/2003 2003.10.27 Eszok-mogycrorszégi Komyezetszennyezés
Koérnyezetvédelmi megszintetés;
FeiGgyelsseg hatdridejének

meghosszabbitasa

6349-3/2004 2004.11.22. E'szak-mogyurorszc‘:gi Kdtelezés
Kérnyezetvédelmi adatszolgaltatasrg
Felligyelbség

8168-3/2005 2005.07.13. E’szak-mcgyarorszcagi Névdatiras
Kt‘)rnyezetvéde!mi,
fermészetvédeim; és
VizGgyi Feligyeléség

20743-2/2006 2006,12.21. Zak-m agyarorszagi Kc“nrnyezefszennyezés
K&myezetvédelm, megszintetés
Természetvédelimi és végrehojtasanak
Vizligyi Felligyeisség elrendelése

8043-4/2007, 2007.05.10, ak-magyarorszagi Kotelezettség névatiasa
Kérhyezetvédeimi,
Természetvédelmi és
Vizigyi Feligyeldsag

8043-11 /2007 2007.11.24. szc:k-mcgyc:rorszégi Végrehajtdsi hatdrids

Viziogi engedelyezés

Kémyezetvédelmi,
Természetvédelmi es

VizGgyi FelGgyelbség

moddositasg

—_——

H-3779-10/1999 1999.09.17. Eszok-mugycrorszc’:gi FigyelGkutak viZjiogi
Yizlgyi lgazgatsdsag Uzemeltetési engedélye
H-3779-16/1999 2000.02.08. zok—magyororszc'zgi Figyeldkutak viziogi
Vizbgyi lgazga tosag  Uzemelteigsi engedély
Névatiras
H-5390-5/2001 2001.06.19. Eszak-mcgycrorszc’:gi Kdrmentesités vizi
VizGgyi azgatésag letesitménysinek iétesitési
engedélye
4845-4/2007 2007.03.28, Eszokmagyororszc’:gi Vizjogi Uzemelietési

Kémyezetvédeimi,
Természetvédealmi és
VizOgyi FelGgyeldség

engedély névatirgs

Megrendel5: GREENLIGHT Kit.

2009. mdrcius
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3. Térképek, legifotsd

* Aszennyezett terilet lehatdroldsa — m = 2 10.000 térkép
*  Aveszéiyeztetett terilet lehataroldsa -~ m = | - 10.000 térkep
* Aszennyezett ter(let lehatdroldsa - p = - 10.000 legifots
*  Részdetes Helyszinrajz - M = 7 - 2.000
4. Tulgidonj lapok
5. Vissgdlati jegyz&konyvek
*  Mintavétel; Jegyzékényvek (Harom Kér Deltg kft. 2008.12.17 - 2009.0) J5, -
2009.02.10.)
*  Vizsgdlaii Jegyz8kényv [Bdiint Andiitika Kft, 08-288/2] 1)
*  Vizsgdiat Jegyz&kényv (Balint Analitika Kft. 09-7 4/212-221)
*  Vizsgdlafi Jegyz&kényv [Bdlint Andiitika Kft. 09-74/221-225)
» Vizsgdial Jegyz6kényv (Bd&lint Analitika Kft, O9~74/226-244)
é. Geofizikai vizsg&iatok {Harom K& Bt. - 2008. december]
7. Kockdzatelemzes meliékletei

Megrendels: GREENLIGHY Kit. 2009. mércius



