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Bevezetés

A Honvédelmi Minisztérium Infrastrukturalis Fosztalya Kornyezet ¢s Munkavédelmi
Osztalyanak megbizasabol az AnnaCo Kft. az OKKP 2001. évi Honvédelmi Alprogramjanak
keretében készitette el a debreceni Kossuth Lajos Laktanya teljes korli kornyezeti
allapotfelmérését. A munka lebonyolitoja a Greenlight Kft. volt.

A felmérés eredményeként a talajvizben egy helyen az intézkedési hatarértéket
mintegy kétszeresen meghaladd TPH-koncentracié volt kimutathat6. Az {izemanyag-tarold
tartalyok, kutoszlop kozelsége, illetve a hordoés olaj-, ill. kendanyag tarold kozelsége az
ezekbdl lejutd szennyezést valosziniisitette.

A szennyez6dés pontos lehataroldsa céljabol az OVIBER Kft. 2009 aprilisdban
elkészitette a ,, Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya tizemanyagtélto allomas karmentesitése,
Tenyfeltardsi zarodokumentdcio, miiszaki beavatkozasi és vizjogi létesitési terv”’ cimil
dokumentéciot. A tényfeltards sordn megtortént a szénhidrogén-szennyezddés pontos térbeli
(horizontalis- ¢és vertikalis iranyu) lehataroldsa, valamint a javaslat sziiletett a miszaki
beavatkozas modjarol.

A helyszini karmentesitési munkalatok 2010. aprilisaban kezdddtek a tartalyok
elbontdsaval, a szennyezett talaj kitermelésével és artalmatlanitdsaval, majd ezt kovette a
talajviz kdrmentesitd rendszer kiépitése 2010. junius-jaliusaban. A kéarmentesité rendszer
probatizeme 2010. junius 21-én kezdddott és 2010. augusztus 2-ig tartott, majd ezt kdvetden a
Vizjogi lizemeltetési engedély kiaddsara varva nem tizemelt.

A Tiszantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziligyi Feliigyeldség
3753/26/2009. iktatdoszamu hatarozataban a karmentesités vizilétesitményeire vizjogi 1étesitési
(Vizikonyvi szam: KoselyVIIl/2395), majd 345/1/2011. ikt. sz&mu hatarozatdban vizjogi
iizemeltetési engedélyt adott.

A Feliigyeldség 2012 évben mind a miiszaki beavatkozds elrendelésérdl szolo
hatarozatot, mind a vizjogi iizemeltetési engedélyt modositotta. Ezt kdvetden a karmentesités
ezeknek a hatdrozatoknak ez eldirasai szerint folytatodott.

Jelen dokumentéacio a miszaki beavatkozas eredményeit foglalja 6ssze a 219/2004.

kormanyrendelet eldirdsai alapjan.
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1. ALAPADATOK

1.1. A miiszaki beavatkozas helyszine

A Kossuth Lajos Laktanya Debrecen belteriiletén, a 33-as Ut mellett, a Fiiredi utca -
Szab6 Lérinc utca - Jozsef Attila utca - Boszorményi ut altal hatarolt teriiletén talalhato,
helyrajzi szama: Hrsz. 19898.
A teriilet tulajdonosa a magyar allam. A telephely a Korzeti Foldhivatal besorolasa
szerint belteriilet.
A telephely alaptevékenysége a honvédség kiképzése. Az alaptevékenységen
tulmenden az alabbi tevékenységek talalhatok a telephelyen:
- élelmezés,
- szallas,
- egészségiigyi ellatas,
- izemanyag kiszolgalas és tarolas,
- irodak.
Sarokponti EOV koordinatak:
EOV X: EOVY:
824 190 247 370
824 850 247 700

A vizsgalt teriilet a Debreceni Vizmi Zrt. 1. sz. telep véddidoman beliil helyezkedik el,
igy a 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. rendelet alapjan a felszin alatti viz allapota szempontjabol

érzékeny terlilet (1a Vizbazisvédelmi véddteriilet).

1.2. A szennyezett teriilet tulajdonosinak adatai

A teriilet tulajdonosa: Magyar Allam

1.3. A beavatkozas soran érintett egyéb foldrészletek

A beavatkozas soran egyéb (szomszédos) foldrészletek nem érintettek.




Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya teriiletén feltdirt talaj-

és talajviz-szennyezdodés kdarmentesitése

Miiszaki beavatkozas zdarodokumentdcidja

1.4. A beavatkozasra kotelezett adatai

A Tiszantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi FeliigyelOség
3753/25/2009. sz. hatarozatidban a Honvédelmi Minisztérium Infrastrukturalis Ugynokséget
(jelenleg: Honvédelmi Minisztérium Fegyverzeti és Hadbiztosi Hivatal) a miiszaki
beavatkozas végzésére kotelezte.

Cime: 1055 Budapest, Soroksari u. 152.
Elektronikus levélcime: kornyezetvedelem@hm.gov.hu

Telefonszam: +36 (1) 358-61-74

1.5. A beavatkozas tervezdjének, kivitelezojének adatai

A miuszaki beavatkozasi tervet az OVIBER Kft. (1054 Budapest, Alkotmany u. 27.)
készitette 2009 aprilisaban

A kérmentesitd rendszer kiépitését és iizemeltetését a DUVIEP 2000 Kft. (8000
Székesfehérvar, Bakony u. 6.) megbizdsabol a GEOHIDRO Kft. (1142 Budapest, Tengerszem

u. 25.) végezte.

2. ELOZMENYEK

2.1. A mar elvégzett karmentesitési szakaszok

A Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya teriiletén a helyszini kdrmentesitési munkalatok
2010 aprilisaban kezdddtek a tartdlyok elbontisaval, a szennyezett talaj kitermelésével és
artalmatlanitdsaval, majd ezt kovette a talajviz karmentesitd rendszer kiépitése 2010. junius-

juliusaban.

2.2. A karmentesitési eljaras soran kiadott hatarozatok

A munkaval kapcsolatban a hatésagok az alabbi hatarozatot adtak ki:
e A Tiszantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi Feliigyeldség

3753/25/20009. sz. hatarozata (a miiszaki beavatkozas végzésére kotelezo hatarozat)
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e A Tiszantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi Feliigyeloség
3753/26/20009. sz. hatarozata (vizjogi 1étesitési engedély)

e A Tiszantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi Feliigyeloség
345/1/2011. sz. hatarozata (vizjogi lizemeltetési engedély)

e A Tiszantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi Feliigyeloség
1396/05/2012. sz. hatarozata (a miiszaki beavatkozds végzésére kotelezd hatarozat
modositasa)

e A Tiszantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi Feliigyeldség

1396/07/2012. sz. hatarozata (a vizjogi lizemeltetési engedély modositasa)

3. AZELVEGZETT BEAVATKOZAS, AZ ALKALMAZOTT TECHNOLOGIA BEMUTATASA

A talajviz tisztitdsara a helyszinen alkalmazhatd legcélszeriibb és leghatékonyabb
karmentesitési eljarast az un. ,,pump-and-treat” modszert alkalmaztuk, ami a termel6kutbol
torténd talajviztermelést, viztisztitast €s elvezetést jelentett. A szennyezddés jellege, valamint
a talaj hidrogeoldgiai jellemzdi is ezt a modszert indokoltak.

A kialakitott karmentesitd rendszer az alabbi elemekbdl épiil fel:

e 1 db termeldkut (T1)

e Viztisztitd berendezés

¢ 4 db monitoringkut (M1, M2, M3, M4)

e Szikkasztodrén

A talajviz mindségében bekovetkezd valtozasokat rendszeres monitoringgal kovettiik

nyomon.

4. AZELVEGZETT BEAVATKOZAS RESZLETES LEIRASA

4.1. Az elvégzett beavatkozas 1épései

A miiszaki beavatkozds sordn a nagyatmérdjii termeldkut a kiemelt lizemanyag-
tartalyok helyén kertilt kiépitésre. A kut talpmélysége 4,0 m, a benne 6sszegylilé vizoszlop

magassaga 1,5 m kortili.
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A kutba egy uszokapcsoloval ellatott, egyfazisu buavarszivattya keriilt beépitésre. A
szivattyu az oldott szénhidrogénnel szennyezett talajvizet - az esetlegesen megjelend szabad

szénhidrogén fazissal egyiitt — miianyagcsovon keresztiil nyomta a viztisztité rendszerbe.

A T jelii termelé kit kiépitése az alabbi paraméterekkel tortént:

Kutfe;j: PVC végelzar6 idom termeldcsd kivezetéssel
Furés: nyiltarkos technologiaval

Furatatméro: 1000 mm

Csdvezés NA 600 mm-es PVC

Talpmélység: -4,0 m

Réselt szakasz: -2,5—-40m

Réselés mérete: 0,2 mm

Sztir6kavics: 16-32 mm

Iszapzsék: 0,0 m

Talpzaras: PVC végelzar6 idom

A kat 2012. juliusaig termeldkutként tizemelt, de mivel szennyezddés a kutban nem
volt kimutathato, ezért ezt kovetden monitoring kutként mitkddtettiik.

Ez 1d§ alatt a szennyezett talajvizet a kutban elhelyezett, Giszokapcsoloval ellatott,
egyfazisui ALKO tipusu buvarszivattyuval termeltiik ki. A szivattya aramellatasa az
elektromos kapcsoloszekrénybe beépitett almérdn keresztiil tortént. A szivattylt acél sodrony
felfiiggesztovel engedtiik le a nyugalmi vizszint ala.

A szivattyl miikodését uszokapcsold szabalyozta és gatolta meg a szarazra futast. A
maximalis vizszintet elérve az Giszokapcsolo a szivattyt bekapcsolta. Amennyiben a vizszint
a minimalis szintre csokkent a vezérlés a szivattyut annak védelme érdekében lekapcsolta.

A szivatty az oldott szénhidrogénnel szennyezett talajvizet egy kb. 25 m hosszban

kiépitett D32-es KPE nyomdévezetéken keresztiil szallitotta a viztisztitd miitargyba.
A T jelti kat koordinatai az alabbiak:

A T jeli kit koordinatai

Kutteté magassag Terepszint magassag
Kt jele EOVY EOV X
mBf mBf
T 247 674,34 | 842 335,80 115,94 115,61
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2012 juliusatoél a Feliigyeloség vizjogi engedélye alapjan az M1 jelli, korébbi

monitoring kutat tizemeltettiik termeldkutként, a T jelli kutat pedig monitoring kutként.

2012. jaliusatol a Feliigyeldség vizjogi engedélye alapjan az M1 jelli, korabbi

monitoring kutat iizemeltettiik termeldkutként.

Az M1 jell kut atalakitidsa még 2011. juniusaban megtortént. Ennek soran egy 100
mm atmérdjli  buvarszivattyu keriilt elhelyezésre a kuatban. A kitermelt vizet a
tisztitoberendezés eldiilepitd tartdlydba vezettiik. A szivatty folyamatosan iizemelt, a ki- és
bekapcsolasat a kutban elhelyezett szintérzékeldk biztositotta. A kitermelt viz elvezetése és az
elektromos vezetékek elhelyezése az Utburkolat alatt tortént. A szivattyG bekotésére és
iizembe helyezésére 2011. junius 17-én keriilt sor, ezt kovetden probaiizemet tartottunk, majd
2011 decemberében benyujtottuk a vizjogi ilizemeltetési engedély modositasara iranyuld
kérelmiinket.

A kut teljes tizeme a Felligyeldség altal 2012 juliusdban kiadott modositott vizjogi

iizemeltetési engedély birtokdban indult el.

A tisztitott vizet a karmentesités sordn az iizemanyagtoltd dllomas mogott kiépitésre

keriilt szikkaszt6 drénbe vezettiik. A drén az alabbi paraméterekkel épiilt ki:

A vizbevezetés helyének fobb paraméterei

Kitjele | EOV X EOV Y Talpmélység | Csokiallas
[m] [m]

DI 247 657,02 | 842 321,25 3,0 0,12
D1 jelti szikkasztodrén
Kutfej: 200 mm @-jii PVC cs6
Dréncso0: 100 mm ©-ji perforalt dréncsd a kavicsagyba fektetve
Meéretei: 50 fm hosszu, 0,6 m széles, 3,0 m mély arok
Kavicsolas: 16/32 mm atmérdjii kavics
Geotextilia: 200 g /m”* geotextilia a kavicsagyra fektetve

A terepszintig szemcsés talajjal feltdltve
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Probaiizem

A karmentesitd rendszer prébaiizeme 2010. jinius 21-én kezdddott és 2010.
augusztus 2-ig tartott, majd ezt kdvetden a Vizjogi iizemeltetési engedély kiadasara varva
nem lizemelt.

A Tiszantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Vizligyi Feliigyeldség
3753/26/2009. iktatdoszamu hatarozataban a karmentesités vizilétesitményeire vizjogi létesitési
(Vizikonyvi szam: KoselyVII/2395), majd 2011 januarjdban 345/1/2011. ikt. szamu

hatarozataban vizjogi lizemeltetési engedélyt adott.

Teljes iizem

2011. év

Az tlizemeltetési engedély birtokdban a talajviz karmenetesitd rendszer 2011
aprilisatél 2011 novemberéig lizemelt. Az lizemi tapasztalatok, valamint a tisztitott viz
laboratoriumi vizsgélatai alapjan megallapitottuk, hogy a talajviztisztitd rendszer ez id6 alatt
az eldirasok szerint, megfeleld hatékonysaggal miikodott. A tisztitott viz valamennyi
komponense az év soran végig ,,B” szennyezettségi hatarérték alattinak bizonyult, ezért a
kiépitett szikkasztd rendszeren keresztiil a talajvizbe visszavezethetd volt.

Az lizemelési 1d6 alatt — figyelembe véve, hogy a berendezésre a miikddés iddtartama
alatt zommel szennyezddést nem tartalmazé viz keriilt — az aktivszén sziiré nem telitédott
annyira, hogy cseréje indokolt lett volna. Ezt tdmasztja ald az is, hogy az aktivszén sziirén
keresztlil tdvozd levegd mindsége kifogastalannak bizonyult. 2011 évben ezért veszélyes
hulladék elszallitasara a tisztitoberendezésbdl nem keriilt sor.

A 2011. évben elvégzett laboratoriumi vizsgalatok eredményei azt mutattak, hogy a
talajvizben ,,D” karmentesitési hatarértéket meghaladd szénhidrogén szennyezddés csak az
M1 jelli monitoring kiitban van. A tobbi monitoring kutban, valamint a T jelli termeldkutban
hatarértéket meghalad6 szennyezddést, valamint vizmindség-romlast nem észleltiink.

A kérmentesités hatékonysaganak novelése érdekében javasoltuk az M1 jeld kut
idészakos megszivattytzasat és a kitermelt szennyezett viz bevezetését a viztisztitd
miitargyba. A katba 2011. juniusdban egy 100 mm atmérdjii buvarszivattyat helyeztiink el, a
kitermelt szennyezett vizet 20 m hosszusagu 40 mm atmérdjii KPE nyomdcsovon keresztiil a

viztisztitd berendezésbe vezettiik. A kutba elhelyezett szivattyival idészakosan eltavolitottuk

9
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a szennyezett vizet és figyeltiik a bekovetkezd vizmindség-valtozast. A kémiai laboratériumi
vizsgalati eredmények azt mutattdk, hogy a szivattyGzast kovetden az MI1 jel kut
vizmindsége jelentdésen javult, ugyanakkor a tisztitoberendezésbdl kimend tisztitott viz
szennyezettsége tovabbra is hatarérték alatti, tehat a berendezés tisztitasi hatasfokat ez a
valtoztatas nem befolyasolta.

Az M1 jeli kut szivattyGzdsanak leallitasat kovetden a kit vizmindsége ismét romlott,
bar a 2011. marciusi értéket nem érte el. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a kut
kornyezetében tovabbi szennyez6dés taldlhatd, amely a szivattyuzas kovetkeztében
eltavolithato.

A 2011. évi lizemeltetési tapasztalatok azt mutattdk, hogy jelentds szénhidrogén
szennyezOdés taldlhatd az eddig figyelokutként haszndlt M1 jelii monitoring kttban. A
az M1 jeli kut termel6 kutta torténo kialakitasat és folyamatos szivattytizasat, valamint a
szennyezett talajviz tisztitoberendezésbe torténd vezetését.

A levegomindségi vizsgalatokat a Feliigyeloséggel 2011. oktoberében tartott
konzultacidja alapjan javasoltuk évente egy alkalommal elvégezni. A vizsgalt paraméterek
kore: illékony szénhidrogének.

A 2012. januarjaban benyujtott dokumentacionkban kértiik a Feliigyeldséget, hogy a
3753/25/2009. ikt. szamu hatarozatdt, melyben elrendelte a miiszaki beavatkozas
végrehajtasat, a felsoroltak szerint modositani sziveskedjen.

Ezzel egyidejlileg a Ht. 5197/19/2004. szamu (345/1/2011. sz. hatarozattal modositott)
vizjogi lizemeltetési engedély modositasanak kérelmét is benyujtjuk a FelligyelOség részére.

A miszaki beavatkozast elrendeld hatarozat modositasa (1396/05/2012. ikt. szamon)
2012. marcius 29-¢én, vizjogi lizemeltetési engedély modositdsardl szolo hatarozat
(1396/7/2012. ikt. szamon) 2012. julius 9-én sziiletett meg.

A T jelli és M1 jelti termeldkut lizemelési idejét az alabbi tdblazatban foglaltuk dssze:

2011. év
Jan. | Feb. | Miérc. | Apr. | Maj. | Jun. | Jul. | Aug. | Szept. | Okt. |NOV. Dec.
T 01.14. 04.13.-11.20
Vizjogi tizemeltetési Teljes lizem Téli
M1 engedély kiadasa 06.17.-07.17 leallas
Téli leallas Prébaiizem
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2012. év

A talajviz tisztitd berendezés téli leallast kovetd Osszeszerelésére és a rendszer iizembe
helyezésére 2012. marcius 30-an kertilt sor.

Mivel a T jelt termeld kutban szennyezddés tovabbra sem volt kimutathato, ezért
annak iizemeltetését nem tartottuk indokoltnak. Ugyanakkor a rendszerben megrekedd pango
viz megjelenésének elkeriilése céljabol a kutat idészakosan termeltettiik.

A vizjogi lizemeltetési engedély modositdsa 2012. jaliusaban sziiletett meg, ezt
kovetden az M1 jell kutat tizemeltettiik termeld kutként.

A 2012 évi mintavételi eredmények azt mutattdk, hogy csak az M1 jeli katban
talalhat6 ,,D” karmentesitési hatarértéket meghalado szennyezddés. A szennyezddés mértéke
2012 juliusatol a folyamatos vizkitermelés kovetkeztében valamennyi komponens esetében
csokkend tendenciat mutatott.

A T jelli és M1 jelii termeldkut lizemelési idejét az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze:

2012. év

Jan. | Feb. |Marc.| Apr. | Maj. | Jun. | Jul. | Aug. |Szept.| Okt. | Nov. | Dec

03.30. Uzembe helyezés

T Id6szakos ilizemeltetés Teli
Téli leallas 07.09. Vizjogi lizemeltetési engedély leallds
M1 kiadéasa
07.16-t6l teljes lizem

A berendezést 2012. december 5-én a téli fagyveszélyes iddszak bealltaval leéllitottuk.

4.2. Az alkalmazott technologiak és berendezések bemutatasa.

A szennyezett talajviz tisztitdsa a terepszinten kiépitett talajviz-levegdztetd

(sztrippeld) berendezéssel torténik.
A miitargy miliszaki adatai az aldbbiak:

- 2 db elbiilepits tartaly (névleges térfogatuk 3 m® és 1 m’) az esetlegesen bejuto
szabad fazis, valamint egyéb mechanikai szennyezddés levalasztasara

- STR-100 tipusii sztrippeld torony (kapacitisa 10 m*/éra)

- nagynyomasu ventilator (hozama: 250 m*/6ra)

- atemeld tartaly

- aktivszenes levegdszlird
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- aktivszenes vizsziird

- felad6 szivattyq, kitarazo szivattyt

- elektromos vezérldszekrény, mely biztositja az automatikus lizemet

- szintérzékelOk

A berendezés — elektromos vezérldszekrényen keresztiil — automatikus iizemmodban

miikddott. A berendezés aramellatasa a vezérldszekrénybe beépitett almérdn keresztiil tortént.

4.3. A beavatkozas alatt folytatott monitoring vizsgalatok eredményeinek osszefoglalasa

Az alkalmazott technologia alkalmassagat, illetve hatékonysagat folyamatos ¢és
rendszeres mérésekkel ellendriztiikk Ennek soran a T jelli katbdl kitermelt- és megtisztitott
vizet havonta, a monitoring kutak vizét negyedévente vizsgaltuk TPH-, BTEX- és PAH-
tartalomra. A vizmintavételezést és elemzést minden alkalommal a NAT-1-1398/2012.
szamon akkreditalt Wessling Hungary Kft. végezte. A monitoring kutakban mintavétel eldtt

minden esetben megtdrtént a vizszintmérés. Az eredményeket az alabbiakban foglaltuk dssze:

2011. év

A talajviz karmentesitd rendszer téli leallasat kovetden 2011. marcius 16-an ellendrzo
talajviz-mintavételezést (I. negyedév) hajtottunk végre, mely soran vizmintat vettiink a
monitoring kutakbol (M1, M2, M3, és M4 jeltiek), valamint a termel6 kutbol (T jeli).

Az alabbi tablazatban dsszefoglaltuk a 2011. marciusi mintavétel eredményeit.

Talajvizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2011. marcius 16.)

L i Minta jele
Komponens Mértékegység
M1 M2 M3 M4 T
Benzol png/dm’ 227 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluol png/dm’ 721 <1 <1 <1 <1
Etilbenzol png/dm’ 916 <1 <1 <1 <1
Xilolok 3sszesen pg/dm’ 3120 <2 <2 <2 )
Egyéb alkilb. 6ssz. pg/dm’ 6210 <15 <15 <15 <15
VAPH (C6-C12) pg/dm’ 12100 <20 <20 <20 <20
n-Hexan pg/dm’ 77 <1 <1 <1 <1
n-Dekan png/dm’ <1 <1 <1 <1 <1
VALPH (C5-C12) pg/dm’ 790 <25 <25 <25 <25
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Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya teriiletén feltdirt talaj-

o i Minta jele
Komponens Meértékegység
M1 M2 M3 M4 T
VPH (C5-C12) pg/dm’ 12900 <25 <25 <25 <25
EPH (C10-C40) pg/dm’ 343 <25 <25 <25 <25
TPH (C5-C40) pg/dm’ 1130 <50 <50 <50 <50

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladé szennyezddés

Talajvizmintak PAH-tartalma (2011. marcius 16.)

o i Minta jele
Komponens Meértékegység
M1 M2 M3 M4 T
Naftalin pg/dm’ >200 <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03
1-Metilnaftalin pg/dm’ 19,4 <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03
2-Metilnaftalin pg/dm’ 30,1 <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03
Naftalinok 6sszesen pg/dm’ >249,5 - - - -
Acenaftilén ug/ dm’ <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Acenaftén ug/ dm’ 0,23 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Fluorén ug/ dm’ 0,56 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Fenantrén ug/ dm’ 0,34 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Antracén ug/ dm’ 0,06 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Fluorantén ug/ dm’ 0,04 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Pirén pg/dm’ 0,03 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Benzo[a]antracén ug/dm3 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01
Krizén pg/dm’ <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[b]fluorantén ug/dm3 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[k]fluorantén ug/de <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[e]pirén ;,Lg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Benzo[a]pirén ;,Lg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén ],Lg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Dibenzo[a,h]antracén ng/ dm’ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Benzo[ghi]perilén ;,tg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Ossz. PAH naftalinok nélkiil pg/dm’ 1,26 - - - -

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladd szennyezddés

A 2011. marciusi mintavételi eredmények azt mutattak, hogy csak az M1 jeld

monitoring kutban taldlhatd ,,D” kdrmentesitési hatarértéket meghalado szennyezddés. Mivel

a T jeli termeld kutban szennyezddés nem volt kimutathatd, ezért annak lizemeltetését
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id6szakosan ledllitottuk, egyuttal jeleztiik a Megbizd felé, hogy az M1 jelt kut termeldkutta

torténd kiépitését javasoljuk.

Az M1 jeli kut atalakitasa 2011. jiniusaban megtortént. Ennek sordn egy 100 mm
atmérdjli buvarszivattyu keriilt elhelyezésre a kitban. A kitermelt vizet a tisztitoberendezés
el6iilepitd tartalyaba vezetjiik. A szivattyu lizemelése folyamatos, a ki- és bekapcsolasat a
katban elhelyezett szintérzékelok biztositjak. A kitermelt viz elvezetése és az elektromos
vezetékek elhelyezése az utburkolat alatt torténik. A szivattyG bekotésére és iizembe
helyezésére 2011. junius 17-én keriilt sor €s harom napos probatizemre keriilt sor.

2011. janius 20-4n teljes korti (II. negyedév) akkreditalt vizmintavétel tortént a
monitoring kutakbol (M1, M2, M3 és M4 jelliek) valamint a termeld kutbol és a tisztitott
vizbdl.

Az eredményeket az aldbbi tdblazatokban foglaltuk dssze:

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2011. junius 20.)

Mérték- Minta jele
Komponens . . "
egyseg T M-1 M-2 M-3 M-4 |Kimeno
Benzol pg/dm® | <02 | 22,5 | <02 | <02 | <02 | <0,
Toluol png/dm’ <1 <1 <1 <1 <1 <1
Etilbenzol png/dm’ <1 <1 <1 <1 <1 <1
Xilolok dsszesen pg/dm’ <2 1020 <2 <2 <2 <2
Egyéb alkilbenzolok 6ssz. | pg/dm’ <15 1930 <15 <15 <15 <15
VAPH (C6-C12) pg/dm’ <20 | 3780 | <20 <20 <20 <20
n-Hexan pg/dm’ <1 <1 <1 <1 <1 <1
n-Dekén png/dm’ <1 6 <1 <1 <1 <1
VALPH (C5-C12) pg/dm’ <25 1700 | <25 <25 <25 <25
VPH (C5-C12) png/dm’ <25 5480 | <25 <25 <25 <25
EPH (C10-C40) pg/dm’ <25 717 <25 <25 <25 <25
TPH (C5-C40) pg/dm’ <50 | 2130 | <50 <50 <50 <50

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladd szennyezddés

14




Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya teriiletén feltdirt talaj-

és talajviz-szennyezdodés kdarmentesitése

Miiszaki beavatkozas zdarodokumentdcidja

Vizmintak PAH-tartalma (2011. janius 20.)

Mérték- Minta jele
Komponens . . ,,
egyseg T M-1 M-2 M-3 M-4 |Kimeno
Naftalin ug/dm3 <0,03 | 59,7 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
1-Metilnaftalin ug/dm3 <0,03 | 9,21 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
2-Metilnaftalin ug/dm3 <0,03 11,8 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
Naftalinok dsszesen pg/dm’ - 80,71 - - - -
Acenaftilén ug/dm3 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Acenaftén ug/dm3 <0,02 | 0,09 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Fluorén ug/dm3 <0,02 | 0,32 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Fenantrén ng/ dm® <0,02 0,21 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Antracén ug/dm3 <0,02 | 0,03 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Fluorantén ng/ dm’ <0,02 0,04 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Pirén ug/dm3 <0,02 | 0,03 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Benzo[a]antracén ug/dm3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Krizén ug/dm3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benzo[b]fluorantén pg/de <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benzo[k]fluorantén pg/de <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benzo[e]pirén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Benzo[a]pirén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Dibenzo[a,h]antracén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Benzo[ghi]perilén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Osszes P;;‘etﬁ irillaftahnok ug/ dm’ ) 0.72 ) i i i

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladd szennyezddés

A 2011. jiniusi mintavételi eredmények azt mutattdk, hogy csak az M1 jeli
monitoring kutban talalhat6 ,,D” kdrmentesitési hatarértéket meghalad6 szennyezddés. Ennek
mértéke a kuat néhdny napos folyamatos szivattyuzasat kovetden jelentdsen csokkent,
ugyanakkor a tisztitoberendezésbdl kimend viz szennyezettsége tovabbra is hatarérték alatti.
Ez azt mutatja, hogy a tisztitoberendezés akkor is hatékonyan miikodik, ha az M1 jeli kit
szennyezett vizét ravezetjiik.

Mivel a T jeli termeld kutban szennyezddés nem volt kimutathatd, ezért annak

tzemeltetését tovabbra sem tartottuk indokoltnak.
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2011. augusztus 8-an a megbizd6 HM képviseldjével helyszini bejarast tartottunk,
valamint idészakos jelleggel ismét elkezdtik az M1 jeli kat és a T jelli termeldkit
iizemeltetését oly modon, hogy mindkét kut vizét a tisztitoberendezés eldiilepitd tartalyaba
vezettiik.

Ezt kovetden egy honap mulva 2011. szeptember 12-én ellendrzé mintavételezést
tartottunk a karmentesitd rendszerbe bemend szennyezett-, és az abbdl kimend tisztitott

vizbol. Az eredményeket az aldbbi tablazatban foglaltuk Gssze:

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2011. szeptember 12.)

o i Minta jele
Komponens Meértékegység - : -
Bemend | Kimend
Benzol pg/dm’ <0,2 <0,2
Toluol pg/dm’ <l <1
Etilbenzol pg/dm’ <1 <1
Xilolok dsszesen pg/dm’ <2 <2
Egyéb alkilbenzolok dsszesen pg/dm’ <15 <15
VAPH (C6-C12) pg/dm’ <20 <20
n-Hexan pg/dm’ <1 <1
n-Dekéan pg/dm’ <1 <1
VALPH (C5-C12) pg/dm’ <25 <25
VPH (C5-C12) png/dm’ <25 <25
EPH (C10-C40) pg/dm’ <25 <25
TPH (C5-C40) pg/dm’ <50 <50
Vizmintak PAH-tartalma (2011. szeptember 12.)
L i Minta jele
Komponens Mértékegység - - -
Bemené | Kimend
Naftalin png/dm’ <0,03 <0,03
1-Metilnaftalin png/dm’ <0,03 <0,03
2-Metilnaftalin png/dm’ <0,03 <0,03
Naftalinok 6sszesen png/dm’ - -
Acenaftilén png/dm’ <0,02 <0,02
Acenaftén png/dm’ <0,02 <0,02
Fluorén png/dm’ <0,02 <0,02
Fenantrén png/dm’ <0,02 <0,02
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o i Minta jele
Komponens Mértékegység - : -
Bemend | Kimend
Antracén png/dm’ <0,02 <0,02
Fluorantén pg/dm’ <0,02 <0,02
Pirén png/dm’ <0,02 <0,02
Benzo[a]antracén pg/dm’ <0,01 <0,01
Krizén png/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[b]fluorantén png/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[k]fluorantén png/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[e]pirén pg/dm’ <0,005 <0,005
Benzo[a]pirén pg/dm’ <0,005 <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén pg/dm’ <0,005 | <0,005
Dibenzo[a,h]antracén pg/dm’ <0,005 <0,005
Benzo[ghi]perilén pg/dm’ <0,005 | <0,005
Osszes PAH naftalinok nélkiil pg/dm’ - -

A vizsgalati eredmények azt mutatjdk, hogy mind a bemend-, mind a kimend viz

szennyezettsége hatarértek alatti.

2011. szeptember 26-an teljes korti ellendrz6 mintavételezést (III. negyedév)

hajtottunk végre a termeld kutbol, a tisztitott vizb6él és a monitoring kutakbol. A

Kornyezetvédelmi Feliigyeldség ellen6rzd mintat vett a termeld kutbol és tisztitott vizbol. A

helyszini bejarasrol jegyzOkonyv késziilt. A Feliigyeloség képviseldje (Czétényi Edit)

egyetértett javaslatunkkal, hogy a jelentds szennyezddést tartalmazdé M1 jelii kutat kell a

tovabbiakban termelni, az ehhez sziikséges modositasi javaslatunkat (eredményekkel

alatdmasztva) a Felligyel6ség részére benyujtottuk.

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2011. szeptember 26.)

Mérték- Minta jele
Komponens . - : -
egyseg M1 M2 M3 M4 | Bemend | Kimené
Benzol pg/dm’® | <02 <02 | <02 | <0,2 <0,2 <0,2
Toluol pg/dm’ <1 <1 <1 <1 <1 <1
Etilbenzol pg/dm’ <1 <1 <1 <1 <1 <1
Xilolok 6sszesen png/dm’ <2 <2 <2 <2 <2 <2
Egyéb alkilbenzolok | pg/dm’ 30 <15 <15 <15 <15 <15
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Mérték- Minta jele
Komponens . ,, . .
egyseg M1 M2 M3 M4 | Bemené | Kimeno
0sszesen
VAPH (C6-C12) pg/dm’ 47 <20 <20 <20 <20 <20
n-Hexéan pg/dm’ <1 <1 <1 <1 <1 <1
n-Dekén pg/dm’ <1 <1 <1 <1 <1 <1
VALPH (C5-C12) | pg/dm’ 46 <25 <25 <25 <25 <25
VPH (C5-C12) pg/dm’ 93 <25 | <25 | <25 <25 <25
EPH (C10-C40) pg/dm’ 25 <25 <25 28 262 <25
TPH (C5-C40) png/dm’ 63 <50 <50 <50 262 <50
Vizmintak PAH-tartalma (2011. szeptember 26.)
Mérté- Minta jele
Komponens i - : -
kegyseg | M1 M2 M3 M4 | Bemené | Kimené
Naftalin png/dm’ 38,3 | <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03
1-Metilnaftalin png/dm’ 4,67 | <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03
2-Metilnaftalin png/dm’ 4,19 | <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03
Naftalinok sszesen | pg/dm’ | 47,16 - - - - -
Acenaftilén pg/dm’® | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Acenaftén ug/ dm’ 0,04 <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Fluorén png/dm’ 0,09 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Fenantrén ug/ dm’ 0,06 <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Antracén pg/dm’® | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Fluorantén png/dm’ 0,03 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Pirén png/dm’ 0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Benzo[a]antracén ug/dm3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01
Krizén png/dm’ 0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[b]fluorantén ug/dm3 0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[k]fluorantén | pg/dm’ 0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[e]pirén pg/dm’® | 0,010 |<0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Benzo[a]pirén pg/dm’® | 0,008 |<0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén | pg/dm’® | 0,008 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Dibenzo[a,h]antracén | pg/ dm® | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Benzo[ghi]perilén pg/dm’® | 0,009 |<0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
na(éZISinf(karlAéEI(ﬁl hg/dm® | 0,305 i i i i i
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A vizsgalati eredmények azt mutatjak, hogy az M1 jelli monitoring kutban jelentdsen
csokkent a szennyezddés, csak a naftalinok mennyisége haladta meg a ,,D” kdrmentesitési
hatéarértéket.

A tobbi kutban, valamint a tiszitoberendezésbe bemenod- és abbol kimeno vizben
valamennyi komponens hatarérték alatti.

A talajviztisztito berendezésbdl — az aktivszén-szlirOn keresztil — tavozo levegd
szennyezOanyag-tartalmanak meghatarozasa érdekében mintat vettiink a tisztitott levegdbdl.

Az eredményeket az alabbi tablazatban foglaltuk dssze:

Tisztitott levegé illékony szénhidrogén tartalma (2011. szeptember 26.)

Komponens Mértékegység : anta Jele -
Tisztitott levego
Az eredmények 25 °C-ra és
Megjegyzés 101325 Pa nyomasra
vonatkoznak.
Benzol mg/m’ <5
Toluol mg/m’ <5
Etilbenzol mg/m’ <5
Xilolok dsszesen mg/m’ <10
VAPH (C6-C12) mg/m’ <50
n-Hexan mg/m’ <5
n-Dekén mg/m’ <5
VALPH (C5-C12) mg/m’ <50
VPH (C5-C12) mg/m’ <100

A vizsgalati eredményeket azt mutatjdk, hogy a tisztitott levegd szennyezettsége a
kimutatasi hatarérték alatti.

2011. oktober 18-an ellendrzd mintavételezést tartottunk a karmentesitd rendszerbe
bemend szennyezett-, és az abbdl kimend tisztitott vizbdl. Az eredményeket az alabbi

tablazatban foglaltuk dssze:
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Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2011. oktéber 18.)

Minta jele
Komponens Mértékegység | Bemend | Kimend
Benzol pg/dm’ <0,2 <0,2
Toluol pg/dm’ <1 <1
Etilbenzol pg/dm’ <1 <1
Xilolok dsszesen pg/dm’ <2 <2
Egyéb alkilbenzolok dsszesen pg/dm’ <15 <15
VAPH (C6-C12) pg/dm’ <20 <20
n-Hexan pg/dm’ <1 <1
n-Dekéan ng/dm’ <1 <1
VALPH (C5-C12) pg/dm’ <25 <25
VPH (C5-C12) pg/dm’ <25 <25
EPH (C10-C40) ng/dm’ <25 <25
TPH (C5-C40) pg/dm’ <50 <50
Vizmintak PAH-tartalma (2011. oktober 18.)
Minta jele
Komponens Mértékegység | Bemend | Kimend
Naftalin ng/dm’ <0,03 <0,03
1-Metilnaftalin ng/dm’ <0,03 <0,03
2-Metilnaftalin ng/dm’ <0,03 <0,03
Naftalinok 6sszesen ng/dm’ - -
Acenaftilén ng/dm’ <0,02 <0,02
Acenaftén ng/dm’ <0,02 <0,02
Fluorén png/dm?’ <0,02 <0,02
Fenantrén ng/dm’ <0,02 <0,02
Antracén ng/dm’ <0,02 <0,02
Fluorantén ng/dm’ <0,02 <0,02
Pirén png/dm’ <0,02 <0,02
Benzo[a]antracén ng/dm’ <0,01 <0,01
Krizén png/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[b]fluorantén ng/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[k]fluorantén ng/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[e]pirén ng/dm’ <0,005 <0,005
Benzo[a]pirén ng/dm’ <0,005 <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén ng/dm’ <0,005 | <0,005
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Minta jele
Komponens Mértékegység | Bemend | Kimenod
Dibenzo[a,h]antracén pg/dm’ <0,005 <0,005
Benzo[ghi]perilén pg/dm’ <0,005 | <0,005
Osszes PAH naftalinok nélkiil pg/dm’ - -

A vizsgélati eredmények azt mutatjdk, hogy mind a bemend-, mind a kimend viz

szennyezettsége hatarértek alatti.

2011. november 3-an teljes kort ellen6rzé mintavételezést (IV. negyedév) hajtottunk

végre a monitoring kutakbol, a termeld kutbol (bemend) és a tisztitott vizbdl (kimend). A

vizsgalati eredményeket az alabbi tablazatokban foglaltuk ossze:

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2011. november 3.)

o i Minta jele
Komponens Meértékegység . -
M1 M2 M3 M4 |Bemeno |Kimeno
Benzol pg/dm’ 42,7 <02 | <02 | <02 | <02 | <02
Toluol pg/dm’ 10 <1 <1 <1 <1 <1
Etilbenzol pg/dm’ <1 <1 <1 <1 <1 <1
Xilolok dsszesen pg/dm’ 1500 <2 <2 <2 <2 <2
Egyeb alkilbenzolok | 1090 | <15 | <15 | <15 | <15 | <I5
0Sszesen
VAPH (C6-C12) pg/dm’ 2940 <20 | <20 | <20 | <20 | <20
n-Hexan pg/dm’ 8 <1 <1 <1 <1 <1
n-Dekén pg/dm’ <1 <1 <1 <1 <1 <1
VALPH (C5-C12) pg/dm’ 432 <25 | <25 | <25 <25 <25
VPH (C5-C12) pg/dm’ 3370 <25 | <25 | <25 <25 <25
EPH (C10-C40) pg/dm’ <25 <25 | <25 | <25 <25 <25
TPH (C5-C40) pg/dm’ 436 <50 | <50 | <50 <50 <50

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladd szennyezdodés
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Vizmintak PAH-tartalma (2011. november 3.)

Minta jele
Komponens Dgge;zzlg(- M1 M2 M3 M4 |Bemend| Kimené
Naftalin png/dm’ 0,04 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
1-Metilnaftalin pg/dm’ 0,05 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
2-Metilnaftalin pg/dm’ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
Naftalinok dsszesen png/dm’ 0,09 - - - - -
Acenaftilén pg/dm’ <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Acenaftén png/dm’ <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Fluorén pg/dm’ <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Fenantrén ug/dm3 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02
Antracén ug/ dm® <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02
Fluorantén ug/ dm’ <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Pirén pg/dm’ 0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Benzo[a]antracén ug/dm3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01
Krizén png/dm’ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benzo[b]fluorantén pg/de <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01
Benzo[k]fluorantén pg/de <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01
Benzo[e]pirén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Benzo[a]pirén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Dibenzo[a,h]antracén | pg/ dm’ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Benzo[ghi]perilén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
nageslfizneoskprfgﬁﬁl pg/dm3 0,02 i ) ) ) )

A 2011. novemberi mintavételi eredmények azt mutattak, hogy csak az M1 jeli
monitoring kutban taldlhat6 ,,D” kdrmentesitési hatarértéket meghalad6 szennyezddés. Mivel
a monitoring kutat oktober honapban nem szivattyuztuk, ez okozza a vizmindség romlasat a

katban a szeptemberi allapothoz képest.

A kutakban valamennyi mintavétel el6tt folyadékszint-mérést hajtottunk végre. A

csOperemtdl mért vizszint-adatokat az alabbi tdblazatban foglaltuk dssze:
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A kutakban mért vizszintek

M1 M2 M3 M4 T
2011.03.1’6. 320m 2,80 m 3,52m 2,40 m 2,40 m
I. negyedév
I1. negyedév
2011.09.26,. 3.75m 3,68 m 4,50 m 3,20 m 3,40 m
I1I. negyedév
2011.11.03’. 425m 3,95 m 440 m 4,00 m 3,30 m
IV. negyedév

A berendezés lizemeltetését a téli fagyveszélyes i1ddszak bekoszontével, 2011.

november 15-én leallitottuk.

2012. ¢év

A talajviz karmentesitd rendszer téli leallasat kovetden 2012. marcius 26-an ellendrzo

talajviz-mintavételezést (I. negyedév) hajtottunk végre, mely soran vizmintat vettiink a

monitoring kutakbol (M1, M2, M3, és M4 jeltiek), valamint a termel6 kutbol (T jeli).

A mintdkon Osszes szénhidrogén tartalom (TPH), benzol és alkil benzolok tartalom

(BTEX) és policiklikus aromas szénhidrogén tartalom (PAH) vizsgéalatokat végeztettiink el.

A mintavételezést és a laboratoriumi vizsgalatokat minden esetben a NAT-1-

1398/2008 szamon akkreditalt Wessling Hungary Kft. végezte el.

Az alabbi tablazatokban dsszefoglaltuk a 2012. marciusi mintavétel eredményeit.

Talajvizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2012. marcius 26.)

L i Minta jele
Komponens Mértékegység
M1 M2 M3 M4 T
Benzol png/dm’ 13,8 <0,2 <0,2 <0,2 |<0,2

Toluol png/dm’ 1 <1 <1 <1 <1
Etilbenzol png/dm’ <1 <1 <1 <1 <1
Xilolok 3sszesen pug/dm’ 1540 <2 <2 <2 )
TPH (C5-C40) png/dm’ 2240 <50 <50 <50 <50

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladd szennyezddés
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Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya teriiletén feltdirt talaj-

Talajvizmintak PAH-tartalma (2012. marcius 26.)

o i Minta jele
Komponens Meértékegység
M1 M2 M3 M4 T
Naftalin pg/dm’ 75,5 <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03
1-Metilnaftalin pg/dm’ 7,21 <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03
2-Metilnaftalin pg/dm’ 5,56 <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03
Naftalinok 6sszesen pg/dm’ 88,27 - - - -
Acenaftilén ug/ dm? <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Acenaftén ng/ dm’ 0,11 <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02
Fluorén pg/dm’ 0,24 <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02
Fenantrén ug/ dm? 0,25 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Antracén ug/ dm? 0,04 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02
Fluorantén pg/dm’ 0,05 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Pirén pg/dm’ 0,03 <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02
Benzo[a]antracén ug/dm3 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01
Krizén pg/dm’ <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[b]fluorantén ug/dm3 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[k]fluorantén png/dm’ <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 | <0,01
Benzo[e]pirén ug/dm3 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,005
Benzo[a]pirén ug/dm3 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén ug/dm3 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,005
Dibenzo[a,h]antracén ug/ dm’ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,005
Benzo[ghi]perilén png/dm’ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,005
Ossz. PAH naftalinok nélkiil pg/dm’ 0,72 - - - 0,72

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladé szennyezddés

A 2011. marciusi mintavételi eredmények azt mutattak, hogy csak az MI1 jeli

monitoring kutban talalhato ,,D” kdrmentesitési hatarértéket meghalado szennyezddés. Mivel

a T jelli termeld kutban szennyezddés nem volt kimutathatd, ezért annak iizemeltetését nem

tartottuk indokoltnak. Ugyanakkor a rendszerben megrekedd pangd viz megjelenésének

elkertilése céljabol a kutat idészakosan termeltettiik.

Ezt kovetéen megtortént a talajviz tisztitd berendezés

téli

leallast kovetd

Osszeszerelése, a rendszert 2012. marcius 30-an ismételten tizembe helyeztiik. A rendszer

teljes lizemelése sordn a talajviztermelés ¢és tisztitds és visszaszikkasztds automatikusan

torténik, melyet a termeldkutban elhelyezett szintkapcsold biztosit. A tisztitott viz az
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iizemelés soran minden esetben ,,B” szennyezettségi hatarérték alatti volt, ezért azt a HM
ingatlanan beliil kiépitett szikkasztdé drénbe szikkasztottuk el. A rendszer ellendrzésére
kéthetente keriilt sor.

2012. aprilis 20-4n ¢és majus 18-4n és jlinius 22-én ellendrzd mintavételezést
hajtottunk végre a termeld kutbdl €s a tisztitott vizbol. A mintdkon Gsszes szénhidrogén
tartalom (TPH), benzol és alkil benzolok tartalom (BTEX) ¢és policiklikus aromas
szénhidrogén tartalom (PAH) vizsgalatokat végeztettiink el. A mintavételt és a vizsgalatokat a
NAT-1-1398/2012. szamon akkreditalt Wessling Hungary Kft. végezte el.

Az alabbi tablazatokban 6sszefoglaltuk a vizsgélati eredményeket.

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2012. aprilis 20.)

Mérték- Minta jele
Komponens .
egyseg T Kimeno
Benzol png/dm’ <02 | <0,2
Toluol pg/dm’ <1 <1
Etilbenzol pg/dm’ <1 <1
Xilolok 6sszesen pg/dm’ <2 <2
TPH (C5-C40) pg/dm’ <50 <50

Vizmintak PAH-tartalma (2012. aprilis 20.)

Meérték- Minta jele
Komponens . 3 n
egyseg T |Kimenoé
Naftalin ng/dm’ | <0,03 | <0,03
1-Metilnaftalin ng/dm’ | <0,03 | <0,03
2-Metilnaftalin ng/dm’ | <0,03 | <0,03
Naftalinok dsszesen pg/dm’ - -
Acenaftilén ng/dm’ | <0,02 | <0,02
Acenaftén ng/dm’ | <0,02 | <0,02
Fluorén ng/dm’ | <0,02 | <0,02
Fenantrén ng/dm’ | <0,02 | <0,02
Antracén ng/dm’ | <0,02 | <0,02
Fluorantén pg/dm® | <0,02 | <0,02
Pirén pg/dm® | <0,02 | <0,02
Benzo[a]antracén pg/dm® | <0,01 | <0,01
Krizén pg/dm® | <0,01 | <0,01
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Meérték- Minta jele
Komponens .
egyseg T |Kimené
Benzo[b]fluorantén pg/dm® | <0,01 | <0,01
Benzo[k]fluorantén pg/dm® | <0,01 | <0,01
Benzo[e]pirén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Benzo[a]pirén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén | pg/dm’® | <0,005 | <0,005
Dibenzo[a,h]antracén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Benzo[ghi]perilén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Osszes PAH naftalinok Jdm’ ] )
nélkil He

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2012. majus 18.)

Meérték- Minta jele
Komponens .
egyseg T Kimené
Benzol pg/dm’ <0,2 <0,2
Toluol pg/dm’ <1 <l
Etilbenzol png/dm’ <1 <1
Xilolok dsszesen pg/dm’ <2 <2
TPH (C5-C40) pg/dm’ <50 <50

Vizmintak PAH-tartalma (2012. majus 18.)

Mérték- Minta jele
Komponens .
egyseg T Kimeno

Naftalin pg/dm® | <0,03 | <0,03
1-Metilnaftalin pg/dm® | <0,03 | <0,03
2-Metilnaftalin pg/dm® | <0,03 | <0,03

Naftalinok 6sszesen png/dm’ - -
Acenaftilén pg/dm’® | <0,02 | <0,02
Acenaftén pg/dm’® | <0,02 | <0,02
Fluorén pg/dm’® | <0,02 | <0,02
Fenantrén pg/dm’® | <0,02 | <0,02
Antracén pg/dm’® | <0,02 | <0,02
Fluorantén pg/dm’® | <0,02 | <0,02
Pirén pg/dm® | <0,02 | <0,02
Benzo[a]antracén pg/dm® | <0,01 | <0,01
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Meérték- Minta jele
Komponens .
egyseg T |Kimené
Krizén ng/dm’® | <0,01 | <0,01
Benzo[b]fluorantén pg/dm® | <0,01 | <0,01
Benzo[k]fluorantén pg/dm® | <0,01 | <0,01
Benzo[e]pirén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Benzo[a]pirén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén | pg/dm’® | <0,005 | <0,005
Dibenzo[a,h]antracén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Benzo[ghi]perilén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Osszes PAH naftalinok 3
nélkiil hg/dm - -

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2012. junius 22.)

Meérték- Minta jele
Komponens .
egyseg T Kimené
Benzol png/dm’ <0,2 <0,2
Toluol png/dm’ <1 <l
Etilbenzol png/dm’ <1 <1
Xilolok dsszesen pg/dm’ <2 <2
TPH (C5-C40) png/dm’ <50 <50

Vizmintak PAH-tartalma (2012. junius 22.)

Mérték- Minta jele
Komponens .
cegyseg T Kimeno

Naftalin pg/dm’® | <0,03 | <0,03
1-Metilnaftalin pg/dm® | <0,03 | <0,03
2-Metilnaftalin pg/dm® | <0,03 | <0,03

Naftalinok 6sszesen png/dm’ - -
Acenaftilén pg/dm’ | <0,02 | <0,02
Acenaftén pg/dm’® | <0,02 | <0,02
Fluorén pg/dm’® | <0,02 | <0,02
Fenantrén pg/dm’® | <0,02 | <0,02
Antracén pg/dm’® | <0,02 | <0,02
Fluorantén pg/dm® | <0,02 | <0,02
Pirén pg/dm® | <0,02 | <0,02
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Meérték- Minta jele
Komponens . 3 ,,
egyseg T |Kimend
Benzo[a]antracén ng/dm’® | <0,01 | <0,01
Krizén pg/dm® | <0,01 | <0,01
Benzo[b]fluorantén ng/dm’® | <0,01 | <0,01
Benzo[k]fluorantén ng/dm’® | <0,01 | <0,01
Benzo[e]pirén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Benzo[a]pirén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén | pg/dm’® | <0,005 | <0,005
Dibenzo[a,h]antracén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Benzo[ghi]perilén pg/dm® | <0,005 | <0,005
Osszes PAH naftalinok 3
nélkiil hg/dm - -

2012. julius 13-4n teljes korti, a Feliigyeldséggel kozos akkreditalt vizmintavétel (I1.

negyedév) tortént a monitoring kutakbol (M1, M2, M3 ¢és M4 jelliek) valamint a termeld

kutbdl és a tisztitott vizbdl. Az eredményeket az alabbi tablazatokban foglaltuk dssze:

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2012. julius 13.)

Mérték- Minta jele
Komponens . . -
egyseg T M-1 M-2 M-3 M-4 |Kimeno
Benzol pg/dm’® | <02 493 <02 | <02 | <02 [<02
Toluol pg/dm’ <1 763 <1 <1 <1 <1
Etilbenzol pg/dm’ <1 647 <1 <1 <1 <1
Xilolok 3sszesen png/dm’ <2 2070 <2 <2 <2 )
TPH (C5-C40) pg/dm’ 76 2570 | <50 <50 <50 <50

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladd szennyezddés

Vizmintak PAH-tartalma (2012. jalius 13.)

Mérték- Minta jele
Komponens . . -
egyseg T M-1 M-2 M-3 M-4 |Kimené
Naftalin pg/dm’® | <0,03 | 64,6 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
1-Metilnaftalin pg/dm® | <0,03 | 12,7 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
2-Metilnaftalin pg/dm® | <0,03 | 14,6 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
Naftalinok 6sszesen ng/dm’ - 91,9 - - - -

28




és talajviz-szennyezdodés kdarmentesitése

Miiszaki beavatkozas zdarodokumentdcidja

Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya teriiletén feltdirt talaj-

Mérték- Minta jele
Komponens . . "
egyseg T M-1 M-2 M-3 M-4 |Kimeno
Acenaftilén pg/dm® | <0,02 | 0,03 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Acenaftén pg/dm® | <0,02 | 0,09 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Fluorén pg/dm® | <0,02 | 0,19 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Fenantrén ug/drn3 <0,02 0,09 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Antracén pg/dm® | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Fluorantén ug/dm3 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Pirén pg/dm® | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Benzo[a]antracén ug/dm3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Krizén pg/dm’® | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benzo[b]fluorantén ug/dm3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,01 <0,01
Benzo[k]fluorantén ug/dm3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benzo[e]pirén ug/dm3 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,006 |<0,005
Benzo[a]pirén ug/dm3 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,006 | 0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén pg/dm® | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Dibenzo[a,h]antracén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Benzo[ghi]perilén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,006 |<0,005
Osszes PA’H Paftalinok ng/dm’ ] 0.4 ] ) 0.028 | 0,005
nélkiil

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladd szennyezddés

2012. augusztus 23-an ellendrz6 mintavételezést hajtottunk végre a termeld kutbol és a

tisztitott vizbol. A mintdkon Osszes szénhidrogén tartalom (TPH), benzol és alkil benzolok

tartalom (BTEX) és policiklikus aromas szénhidrogén tartalom (PAH) vizsgalatokat

végeztettlink el. Az eredményeket az alabbi tablazatokban foglaltuk 6ssze:

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2012. augusztus 23.)

o i Minta jele
Komponens Mértékegyseg 5 -
T Kimeno
Benzol pg/dm’ <0,2 <0,2
Toluol pg/dm’ <1 <1
Etilbenzol pg/dm’ <1 <1
Xilolok 6sszesen pg/dm’ <2 <2
TPH (C5-C40) pg/dm’ 406 <50
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Vizmintak PAH-tartalma (2012. augusztus 23.)

Minta jele
Komponens Mértékegység - -
T Kimeno
Naftalin png/dm’ 12,6 <0,03
1-Metilnaftalin png/dm’ 1,75 <0,03
2-Metilnaftalin png/dm’ 1,02 <0,03

Naftalinok 6sszesen png/dm’ 15,37 -
Acenaftilén png/dm’ <0,02 <0,02
Acenaftén png/dm’ 0,04 <0,02
Fluorén png/dm’ 0,09 <0,02
Fenantrén png/dm’ 0,05 <0,02
Antracén png/dm’ <0,02 <0,02
Fluorantén png/dm’ 0,04 <0,02
Pirén pg/dm’ <0,02 <0,02
Benzo[a]antracén png/dm’ <0,01 <0,01
Krizén pg/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[b]fluorantén png/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[k]fluorantén png/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[e]pirén png/dm’ <0,005 | <0,005
Benzo[a]pirén png/dm’ <0,005 | <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén png/dm’ <0,005 | <0,005
Dibenzo[a,h]antracén png/dm’ <0,005 <0,005
Benzo[ghi]perilén png/dm’ <0,005 | <0,005

Osszes PAH naftalinok nélkiil png/dm’ 0,22 -

A talajviztisztitd berendezésbdl — az aktivszén-szlirén keresztiil — tdvozd levegd

szennyezOanyag-tartalmanak meghatdrozasa érdekében mintat vettiink a tisztitott levegdbdl is.

Az eredményeket az alabbi tablazatban foglaltuk ossze:

Tisztitott levegd illékony szénhidrogén tartalma (2012. augusztus 23.)

L i Minta jele
Komponens Mértékegység . -
Tisztitott levego
Az eredmények 25 °C-ra és
Megjegyzés 101325 Pa nyomasra
vonatkoznak.
Benzol mg/m’ <5
Toluol mg/m’ <5
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Komponens Mértékegység : anta jele :
Tisztitott levego
Etilbenzol mg/m’ =5
Xilolok 6sszesen mg/m’ <10
VAPH (C6-C12) meg/m’ =50
n-Hexan mg/m’ =5
n-Dekan mg/m’ =
VALPH (C5-C12) mg/m’ =50
VPH (C5-C12) mg/m’ 2100

A vizsgalati eredményeket azt mutatjdk, hogy a tisztitott levegd szennyezettsége a

kimutatasi hatarérték alatti.

2012. szeptember 21-¢n teljes korli akkreditalt vizmintavétel (III. negyedév) tortént a

monitoring kutakbol (M1, M2, M3 és M4 jeltiek) valamint a T jelii kutbdl ¢€s a tisztitott

vizbél.

Az eredményeket az aldbbi tdblazatokban foglaltuk dssze:

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2012. szeptember 21.)

Mérték- Minta jele
Komponens . . .
egyseg T M-1 M-2 M-3 M-4 |Kimeno
Benzol pg/dm’  |<0,2 4,7 <02 | <02 | <02 |<02
Toluol pg/dm’ <1 <1 <1 <1 <1 <1
Etilbenzol png/dm’ <1 <1 <1 <1 <1 <1
Xilolok 3sszesen pg/dm’ <2 558 <2 <2 ) )
TPH (C5-C40) pg/dm’ <50 1170 | <50 <50 <50 <50

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladé szennyezddés

Vizmintak PAH-tartalma (2012. szeptember 21.)

Mérték- Minta jele
Komponens i : -
egyseg T M-1 M-2 M-3 M-4 |Kimeno
Naftalin ug/dm3 <0,03 18,3 <0,03 | <0,03 | <0,03 |<0,03
1-Metilnaftalin ug/de <0,03 3,54 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
2-Metilnaftalin ug/dm3 <0,03 2,39 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
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Mérték- Minta jele
Komponens . . "
egyseg T M-1 M-2 M-3 M-4 |Kimeno
Naftalinok 6sszesen pg/dm’ - 24,23 - - - -
Acenaftilén pg/dm® | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Acenaftén pg/dm® | <0,02 | 0,05 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Fluorén pg/dm’® | <0,02 | 0,14 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Fenantrén ug/drn3 <0,02 0,04 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Antracén ng/ dm® <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Fluorantén ng/ dm® <0,02 0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Pirén pg/dm’® | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Benzo[a]antracén ug/dm3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Krizén pg/dm’® | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benzo[b]fluorantén ug/dm3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benzo[k]fluorantén ug/dm3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benzo[e]pirén pg/dm® | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Benzo[a]pirén ug/dm3 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Dibenzo[a,h]antracén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Benzo[ghi]perilén pg/de <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Osszes Prfetl}ll( irillaftahnok ug/ dm’ i 0.25 i i i i

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladé szennyezddés

Az aktudlis szennyezddés pontos lehatirolasa céljabol 2012 szeptemberében a

portaépiilet EK-i sarkanal egy darab mintavételi pontot (1F) alakitottunk ki, melybdl

szeptember 27-én akkreditalt vizmintavétel tortént.

Az eredményeket az aldbbi tdblazatokban foglaltuk dssze:

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2012. szeptember 27.)

Komponens Mértékegység |1F
Benzol png/dm’ <0,2
Toluol pg/dm’ <1
Etilbenzol png/dm’ <1
Xilolok 0sszesen pg/dm’ <2
TPH (C5-C40) pg/dm’ 166

Félkovér betiitipus: ,,D” kdrmentesitési célallapot hatarértéket meghaladéd szennyezddés
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Vizmintak PAH-tartalma (2012. szeptember 27.)

Komponens Mértékegység 1F
Naftalin pg/dm’ <0,03
1-Metilnaftalin png/dm’ <0,03
2-Metilnaftalin png/dm’ <0,03
Naftalinok 6sszesen pg/dm’ -

Acenaftilén pg/dm’ <0,02
Acenaftén pg/dm’ <0,02
Fluorén pg/dm’ <0,02
Fenantrén png/dm’ <0,02
Antracén png/dm’ <0,02
Fluorantén pg/dm’ <0,02
Pirén pg/dm’ <0,02
Benzo[a]antracén png/dm’ <0,01
Krizén pg/dm’ <0,01
Benzo[b]fluorantén pg/dm’ <0,01
Benzo[k]fluorantén png/dm’ <0,01
Benzo[e]pirén pg/dm’ <0,005
Benzo[a]pirén pg/dm’ <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén pg/dm’ <0,005
Dibenzo[a,h]antracén pg/dm’ <0,005
Benzo[ghi]perilén png/dm’ <0,005
Osszes PAH naftalinok nélkiil png/dm’ -

Félkovér betiitipus: ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghaladé szennyezddés

2012. oktéber 24-¢n ellendrzd mintavételezést hajtottunk végre a termeld kutbdl és a tisztitott
vizbdl. A mintdkon Osszes szénhidrogén tartalom (TPH), benzol és alkil benzolok tartalom
(BTEX) és policiklikus aromds szénhidrogén tartalom (PAH) vizsgélatokat végeztettiink el.
Az eredményeket az alabbi tdblazatokban foglaltuk 0ssze:

33



Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya teriiletén feltdirt talaj-

és talajviz-szennyezdodés kdarmentesitése

Miiszaki beavatkozas zdarodokumentdcidja

Vizmintak TPH- és BTEX-tartalma (2012. oktober 24.)

Komponens Mértékegység z:ll}mel(’)’kﬁ ¢ Kimeno
Benzol ng/dm’ 179 <0,2
Toluol png/dm’ 106 <1

Etilbenzol ug/dm’ <1 <1
Xilolok 6sszesen ng/dm?’ 537 <2
TPH (C5-C40) ng/dm’ 481 <50
Vizmintak PAH-tartalma (2012. oktober 24.)
Komponens Mértékegység Ml,, .. | Kimeno
termelokut
Naftalin ng/dm?’ 25,1 <0,03
1-Metilnaftalin png/dm’ 4,07 <0,03
2-Metilnaftalin png/dm’ 4,55 <0,03
Naftalinok 6sszesen pg/dm’ 33,72 -
Acenaftilén ng/dm’ <0,02 <0,02
Acenaftén ng/dm’ 0,07 <0,02
Fluorén png/dm’ 0,21 <0,02
Fenantrén ng/dm’ 0,16 <0,02
Antracén ng/dm’ 0,02 <0,02
Fluorantén ng/dm’ 0,03 <0,02
Pirén png/dm’ <0,02 <0,02
Benzo[a]antracén ng/dm’ <0,01 <0,01
Krizén png/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[b]fluorantén ng/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[k]fluorantén ng/dm’ <0,01 <0,01
Benzo[e]pirén ng/dm’ <0,005 <0,005
Benzo[a]pirén ng/dm’ <0,005 <0,005
Indeno[1,2,3-cd]pirén ng/dm’ <0,005 <0,005
Dibenzo[a,h]antracén ng/dm’ <0,005 <0,005
Benzo[ghi]perilén png/dm’ <0,005 <0,005
Osszes PAH naftalinok nélkiil ng/dm’ 0,49 -

Félkovér betiitipus: ,,D” kdrmentesitési célallapot hatarértéket meghaladé szennyezddés
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A 2012 évi vizsgalati eredmények azt mutattak, hogy csak az M1 jell kutban talalhaté
,»D” karmentesitési hatarértéket meghalad6 szennyezddés.

A tobbi kutban, valamint a tiszitoberendezésbe bemend- és abbol kimend vizben

valamennyi komponens hatarérték alatti.

Szintén hatarérték alattinak bizonyult a tisztitoberendezésbdl tavozd levegd

szennyezdanyag tartalma.

A kutakban valamennyi mintavétel eltt folyadékszint-mérést hajtottunk végre. A

csOperemtdl mért vizszint-adatokat az aldbbi tablazatban foglaltuk dssze:

A kutakban a csoperemtdl mért vizszintek 2012. évben

M1 M2 M3 M4 T
L. negyedév
II. negyedév
2012.09.21,. 4,00 m 448 m 4,40 m 4,10 m 3,40 m
I1I. negyedév

A kutakban mért vizszinteket 2010-2012 évben az alabbi diagramokon foglaltuk 6ssze:

M1 jelii kiitban mért vizszintek [m] a trendvonal felvételével

2010.03. 2010.06. 2010.09. 2011.01. 2011.04. 2011.07. 2011.11. 2012.02. 2012.05. 2012.08. 2012.12.
13 21 29 07 17 26 03 11 21 29 07

0

1

3 ——— /\
4 W

M2 jelii katban mért vizszintek [m] a trendvonal felvételével
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M3 jelii kiitban mért vizszintek [m] a trendvonal felvételével

2010.03. 2010.06. 2010.09. 2011.01. 2011.04. 2011.07. 2011.11. 2012.02. 2012.05. 2012.08. 2012.12.
13 21 29 07 17 26 03 11 21 29 07

M4 jelii kitban mért vizszintek [m] a trendvonal felvételével

2010.03. 2010.06. 2010.09. 2011.01. 2011.04. 2011.07. 2011.11. 2012.02. 2012.05. 2012.08. 2012.12.
13 21 29 07 17 26 03 1" 21 29 07

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a kutakban a talajvizszint az elmult két

évben kb. 1 m-t siillyedt.
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4.4. Az elvégzett beavatkozas idétartama,

A karmentesitd rendszer probaiizeme 2010. jinius 21-én kezdddott és 2010.
augusztus 2-ig tartott.
A vizjogi lizemeltetési engedély birtokaban a talajviz karmenetesitd rendszer 2011

aprilisatol 2012 december¢€ig iizemelt.

4.5. Beavatkozas soran a munka- és egészségvédelmi feltételrendszerek ismertetése

A miszaki beavatkozas soran figyelembe vettiik az érvényes kornyezetvédelmi és
biztonsagi eldirasokat, ezek betartdsa a technoldgiai rendszer telepitése és lizemeltetése soran
kotelezd érvényii volt.

A karmentesitést kivitelez6 GEOHIDRO Kft. rendelkezik MSZ EN ISO 9001:2009
mindségiranyitasi rendszerrel, mely tliz- munka- és balesetvédelmi szabalyzatot is tartalmaz.

Ezek betartasa a kdrmentesités sordn szintén kotelezd érvényl volt.

4.6. A beavatkozashoz kapcsolodo engedélyezési eljaras bemutatasa

A Tiszantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigylr Feligyeldség
3753/26/2009. iktatdoszamu hatarozataban a karmentesités vizilétesitményeire vizjogi 1étesitési
(Vizikonyvi szadm: KoselyVII/2395), majd 2011 januarjdban 345/1/2011. ikt. szamu
hatarozataban vizjogi lizemeltetési engedélyt adott.

A vizjogi lizemeltetési engedély modositasardl szo16 hatarozat — az altalunk benyujtott

modositod kérelem alapjan — (1396/7/2012. ikt. szdmon) 2012. julius 9-én sziiletett meg.

5. A BEAVATKOZAS EREDMENYE

5.1. Az elért kornyezeti allapot térben lehatarolva

A szennyezd komponensek horizontélis kiterjedésének 2012. szeptemberi allapotat
SURFER szamitogépes program segitségével abrazoltuk (lasd mellékelt helyszinrajzok). Az
elkészitett abrakon jol latszik, hogy a szennyezddés gocpontja az M1 jeli kut kérnyezetében

talalhat6, annak kiterjedése egyértelmiien koriilhatarolhaté. A megszlntetett tartalyok helyén
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kialakitott T jelli kuat kornyezetében ¢és a tobbi monitoring kutban nem talalhaté ,,.D”
karmentesitési célallapot hatarértéket meghalad6 szennyezddés.
Osszességében elmondhatd, hogy a 2009-ben feltart talajviz szennyezédés 2012 év

végére az M1 jelt kat kozvetlen kdrnyezetére zsugorodott Gssze.

5.2. A hatrahagyott szennyezettség jellemzése

A rendszeres monitoring eredményei azt mutattak, hogy csak az M1 jeli kutban
talalhato ,,D” karmentesitési hatarértéket meghaladd szennyezddés. A szennyezddés mértéke
2012 jaliusatdl a folyamatos vizkitermelés kovetkeztében valamennyi komponens esetében
csOkkend tendenciat mutatott.

Az eredményeket az alabbi grafikonokon abrazoltuk:

A talajviz TPH tartalma az M1 jeli kiatban

5000
.
- J&

ol ™ N

TPH

1000 7130 1170
481
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : : : :
2010.03.13 2010.06.21 2010.09.29 2011.01.07 2011.04.17 2011.07.26 2011.11.03 2012.02.11 2012.05.21 2012.08.29 2012.12.07
’9B
” szennyezettségi hatarérték: 100 pg/l
,D” karmentesitési célallapot hatarértek: 468 pg/l
2012. oktoberében mért értek: 481 pg/l
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A talajviz benzol tartalma az M1 jeli kutban

3500
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3 2000 2120
8 1500 |
1000 -
93
500 &
0 ‘ ‘ ‘ L 25 0 J27 133/\% 17
2010.03.1 2010.06.2 2010.09.2 2011.01.0 2011.04.1 2011.07.2 2011.11.0 2012.02.1 2012.05.2 2012.08.2 2012.12.0
3 1 9 7 7 6 3 1 1 9 7
”B” szennyezettségi hatarérték: 1 pg/l
,D” karmentesitési célallapot hatarérték: 4,5 pg/l

2012. oktoberében mért érték: 179 pg/l

A talajviz toluol tartalma az M1 jeli kutban

12000
10000 10100
8000
(=]
2 6000 5940
[
4000 \
2000
Semt — 9 J0
0 : : : T 00060 ——t— ~—0
2010.03.1 2010.06.2 2010.09.2 2011.01.0 2011.04.1 2011.07.2 2011.11.0 2012.02.1 2012.05.2 2012.08.2 2012.12.0
3 1 9 7 7 6 3 1 1 9 7
”B” szennyezettségi hatarérték: 20 pg/l
,D” karmentesitési célallapot hatarértek: 27 pg/l
2012. oktoberébe mért érték: 106 pg/l
A talajviz etilbenzol tartalma az M1 jelii kutban
3000
2500 2640
S 2000
N
E 1500 41670
& 1000 916
500 & 647
0 : : : : \: G BB ‘ :’u/ ‘
2010.03. 2010.06. 2010.09. 2011.01. 2011.04. 2011.07. 2011.11. 2012.02. 2012.05. 2012.08. 2012.12.
13 21 29 07 17 26 03 11 21 29 07
”B” szennyezettségi hatarérték: 20 pg/l
,D” kdrmentesitési célallapot hatarérték: 27 pg/l
2012. oktoberében mért érték: <1 pg/l

39




Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya teriiletén feltdirt talaj-

és talajviz-szennyezdodés kdarmentesitése

Miiszaki beavatkozas zdarodokumentdcidja

A talajviz xilolok tartalma az M1 jeli kitban

14000
12000 1 12200
10000 1
X
S 8000
2 & 7440
S 6000 AN
4000
120
2000 - 070
0 ‘ ‘ ‘ ‘ D5 ‘ ‘ ‘ a3y
2010.03. 2010.06. 2010.09. 2011.01. 2011.04. 2011.07. 2011.11. 2012.02. 2012.05. 2012.08. 2012.12.
13 21 29 07 17 26 03 11 21 29 07
”B” szennyezettségi hatarérték: 20 pg/l
,»D” kdrmentesitési célallapot hatarérték: 29 pg/l
2012. oktoberében mért érték: 537 pg/l
A talajviz naftalinok tartalma az M1 jeli kuatban
% pas
250 &35 « 249
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£
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2% 251
0 : : : : : > : : :
2010.03.1 2010.06.2 2010.09.2 2011.01.0 2011.04.1 2011.07.2 2011.11.0 2012.02.1 2012.05.2 2012.08.2 2012.12.0
3 1 9 7 7 6 3 1 1 9 7
”B” szennyezettségi hatarérték: 2 pg/l
,»D” kdrmentesitési célallapot hatarérték: 4,5 pg/l
2012. oktoberében mért érték: 25,1 pg/l

Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy az M1 jeli kut termeldkutként torténd
iizemeltetése Ota az abban mért szennyezdanyag koncentracio folyamatosan csokkent.

A tobbi katban nem észleltiink ,,D” karmentesitési célallapot hatarértéket meghalado
szennyezOdést egyik komponens esetében sem.

A 2012. oktoéberében mért szennyezdanyag koncentracid kiindulasi (2009-ben, a

tényfeltaras soran mért) értékhez vald viszonyat az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze:
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A talajvizben mért szennyezoanyag komponensek valtozasa

20009. 2012. oktober | Hatramaradt

Szennyez6éanyag Maximzi’lis. i Maximz’l’lis’ i sz;::z:jgzgz &
koncentracio | koncentracio

[ng/l [pg/] 7]
Benzol 18620 179 1
Toluol 5584 106 1,9
Etilbenzol 2088 0 0
Xilolok 5929 537 9
TPH 18620 481 2,6

A vizsgalati eredmények azt mutatjdk, hogy a 2012 oktoberében mért értékek a
kiindulasi értékekhez képest nagysagrendekkel kisebbek, a szennyezdanyag komponensek 80-

100 %-kal kisebb koncentracidban vannak mar csak jelen a talajvizben.

6. A BEAVATKOZAS SORAN UZEMELTETETT KARENTESITESI MONITORING BEMUTATASA

6.1. A monitoring rendszer létesitményei

Annak érdekében, hogy teljes képet kapjunk a szennyezddés valtozasarol négy darab
monitoring kutat (M1, M2, M3 ¢és M4 jeltiek) épitettiink ki.

A kutak kiépitését a — a mellékelt helyszinrajzon megjelolt helyeken — a Feliigyeldség
vizjogi létesitési engedélyében foglaltak szerint, az MSZ 22116 szabvanyt figyelembe véve az
alabbi paraméterekkel végeztiik el:

M1 és M2 jelii kut

Kutfej: 165 mm O-ji acél kutfej, zarhato kutsapka, betongallér
Furés: szaraz spiral

Furatatméro: 200 mm

Csovezes 125 mm O-jii PVC béléscsd

Talpmélység: -6,0 m

Réselt szakasz: -2,0--50m

Réselés mérete: 0,5 mm

Sziir6kavics: 1-3 mm

Iszapzsak: 1,0 m

Talpzaras: PVC végelzar6 idom
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M3 jelii kuat

Kutfej: 165 mm O-ji acél kutfej, zarhato katsapka, betongallér
Fursas: szaraz spiral

Furatatméro: 200 mm

Csovezés 125 mm @-jii PVC béléscso

Talpmélység: -8,5m

Réselt szakasz: -2,0--8,0m

Réselés mérete: 1,0 mm

Sziirékavics: 1-3 mm

Iszapzsak: 0,5m

Talpzaras: PVC végelzar6 idom

M4 jeld kut

Kutfe;j: nem késziilt

Furas: szaraz spiral

Furatatméro: 80 mm

Csovezés 50 mm @-jii PVC béléscsd
Talpmélység: -6,0 m

Réselt szakasz: -2,0--50m

Réselés mérete: 0,5 mm

Sziirékavics: 1-3 mm

Iszapzsak: 1,0 m

Talpzaras: PVC végelzar6 idom

A kiépiilt monitoring kutak adatai az alabbiak

A monitoring kutak adatai

Alvse Magassag [mBf]
Kitjele | EOVX | EOvy | lalpmelyseg sanas
[m] kutteto terepszint
Ml 247 688,67 | 842 313,18 6,0 116,52 115,86
M2 247 661,61 | 842 310, 60 6,0 116,34 115,67
M3 247 653,11 | 842 378,92 8,5 117,07 116,21
M4 247 715,08 | 842 322,40 6,0 115,64 115,54

6.2. A vizsgalt paraméterek, a vizsgalati gyakorisag

Az alkalmazott technologia alkalmassagat, illetve hatékonysagat folyamatos ¢és

rendszeres mérésekkel ellendriztiik Ennek soran a T jeli katbol kitermelt- és megtisztitott
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vizet havonta, a monitoring kutak vizét negyedévente vizsgaltuk TPH-, BTEX- ¢és PAH-

tartalomra.

6.3. A mérések, megfigyelések, észlelések, tovabba a mintavételezések modszertana.

A vizmintavételezést minden alkalommal a NAT-1-1398/2012 szamon akkreditalt
Wessling Hungary Kft. szakembere végezte.

A vizmintakat TPH-, BTEX- és PAH-tartalomra vizsgaltattuk meg szintén a Wessling
Hungary Kft. Laboratériumban.

A mintavételt megel6z6en a kutakban valamennyi esetben megtortént a nyugalmi

vizszint mérése.

6.4. Mérések, megfigyelések, észlelések és az adatok feldolgozasa

A vizsgalati eredményeket a karmentesités eldrehaladasanak értékelésével egyiitt
évente 0sszefoglalo jelentés formajaban a Feliigyel0ség részére benyujtottuk.
A jelentésekhez mellékeltiik az adott iddszakban elvégzett mintavételek mintavételi

jegyzOkonyveit, valamint a mindségvizsgalatok laboratoriumi jegyzokonyveit.

6.5. Az értékelés és adatszolgaltatas rendje, az értékelés eredménye

A miszaki beavatkozds soran a létesitmények allapota kifogastalan volt, rongalas,

kéarosodas rajtuk nem volt észlelhetd.

Egyszeriisitett kockazatfelmérés

Jelen kockdzatelemzés célja, hogy meghatarozza az Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya
terliletén lehatarolt szénhidrogén-szennyezddés human-egészségiigyi kockazatnak a mértékét.
A kockédzat mértékének ¢és elfogadhatosdganak meghatirozasa mellett a ,,D” karmentesitési

célallapot hatarérték feliilvizsgalatara is kitér.

A kordbbi helyszini vizsgalatok egy olyan szennyezést tarnak fel, ami:

- jol behatarolhato,
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- gyakorlatilag helyben van, kiterjedése kicsi, helyi jellegii,
- utanpotlassal nem rendelkezik,
- akornyezd teriiletek terhelése, veszélyeztetése kicsi

- aterulethasznalatban az elkovetkez6 20-30 évben nem varhatd valtozas.

Allaspontunk szerint jelen egyszerisitett kockazatfelmérés kell§ részletességgel jellemzi a

jelenlegi és varhato kockazatokat.

A vizsgalatot az vizsgalat az alabbi négy {6 1€pésbdl all:
1. A probléma megfogalmazasa
2. Koncepcids modell
- A szennyezOk szdmbavétele
- A receptorok szambavétele
- Az expozicids utvonalak szaimbavétele
3. Toxikologiai vizsgalat

4. Kockazat jellemzése.

1. A probléma megfogalmazdsa

A vizsgaélat soran egyértelmi valaszt kerestiink arra, hogy mekkora kockazattal kell szamolnia
tetszéleges potencialis receptornak, amely barmely lehetséges (redlis) expozicios utvonalon a

feltart szennyezddéssel kapcsolatba keriil.

Feliilvizsgéltuk tovabba a jelenleg érvényben 1évé ,D” karmentesitési célallapot
hatarértékeket, mivel azokat a karmentesités sordn tapasztaltak alapjan talsagosan

alacsonynak talaltuk.
A Tiszantali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség 3753/25/2009.

iktatdszamt hatarozatdban meghatarozott karmentesitési ,,D” célallapot hatarértékek az

alabbiak:
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Karmentesitési ,,D” hatarértékek

»D” karmentesitési »B” szennyezettségi
célallapot hatarérték hatarérték
Komponens Talajra Talajvizre Talajra Talajvizre
[mg/kg] [pg/l] [mg/kg] [ng/l]
TPH 450 468 100 100
Benzol 0,3 1,5 0,2 1
Toluol 3 27 0,5 20
Etilbenzol 3 27 0,5 20
Xilolok 4 29 0,5 20
Naftalinok dsszesen 0,19 4,5 - 2
Acenaftilén 0,13 0,5 - 0,2
Acenaftén 0,13 0,27 - 0,05
Fluorén 0,14 0,5 - 0,05
Fenantrén 0,18 0,5 - 0,1
Antracén 0,23 0,06 - 0,05
Fluorantén 0,25 0,38 - 0,1
Pirén 0,11 0,28 - 0,1
Benzo[a]antracén 0,06 0,05 - 0,02
Krizén 0,09 0,03 - 0,02
Benzo[k]fluorantén 0,03 0,03 - 0,02
Benzo[a]pirén 0,09 0,03 - 0,01
Indeno[1,2,3-cd]pirén 0,07 0,03 - 0,01
Benzo[ghi]perilén 0,08 0,02 - 0,01

A probléma megfogalmazas fazisdban tisztan kell latnunk a feladat 2. id6lépcsdjét is, hogy

helyes kovetkeztetéseket vonjunk le.

1. A szennyezés tobb éven keresztiil folyamatosan keriilt a felszin alatti kdzegekbe.

2. A kérmentesités utani célallapotot tekintjiik kiindulasi alapnak.

Ismertek azonban mérési eredmények melyek segitségével pontos képet kapunk a talaj- és a

talajviz allapotarol.
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2. Koncepcios modell

A Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya lizemanyag kiszolgalo teriiletén 1évd szénhidrogén

szennyezddés komplexitasanak mértékét az alabbi tényezok szabjak meg:

A feladat  oOsszetettségét befolyasolo | A vizsgalt teriilet szennyezodése
tényezok
Szennyezok szama 1 (szénhidrogén)
Toxikoldgiai adatok megléte Adatok
Expoziciods utvonalak szama 1 masodlagos
Talajviz viszonyok Egyszerti tobbrétegii hidrogeologiai adottsag
Szennyezett terlilet szama ¢€s 1 db
kiterjedése ~400 m*
Megkovetelt precizitas mértéke Kozepes
Monitoring adatok megléte Rendszeres monitoring vizsgalatok

A fenti tablazat szempontjabol és a vizsgalt adatok alapjan a szennyezés kockazatanak kérdése
viszonylag egyszertien vizsgalhatd, ezért a kockazatelemzést determinisztikus moddon

végeztiik.

Az 1. abra a szennyezés koncepcios modelljét mutatja be, amely a szennyezdk, receptorok €s

terjedési utvonalak szdmbavételével adodott.

A modell bemutatja a szennyezd forrasat, a kornyezetbejutas ¢és terjedés fizikai/kémiai
mechanizmusat, a transzport kozeget, a bejutdsi kapukat és a receptorokat. Az dabra
értelmezésekor a modell egyes elemei és vektorai potencialis elemeknek tekintenddk, azaz a

lehetséges eseteket szemléltetik.
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A szennyezok szambavétele

Mivel a szennyezés oka ismert, kézenfekvd, hogy a teriileten tarolt és manipulélt anyagok
(szénhidrogének) okoztdk a szennyezddést. A szénhidrogén-szarmazékok a felszin alatti
tartalyokbol, vezetékekbdl kijutva kozvetleniil szennyezte €s leszivargott a talajviz rétegig,

atlagosan kb. 3-4 m mélységig.

A 2009 4prilisdban elkésziilt tényfeltdrasi zarédokumentacid alapjan a szénhidrogénnel
szennyezett talaj becsiilt tomege kb. 350 m’, a szennyezett talajviz mennyisége kozelits
szamitasok alapjan 1812 m® volt. Az iizemanyag-toltéallomas kornyezetében a szénhidrogén
szennyez¢és mértéke tehat igen jelentdsnek mutatkozott, mely szabad fazisban is megjelent a

talajvizben.

A karmentesités sordn a szénhidrogénnel szennyezett talaj kitermelésre és artalmatlanitasra
keriilt, valamint kiépiilt és két évig lizemelt a talajviz tisztito rendszer. A miiszaki beavatkozas

kovetkeztében a szennyezddés jelentds része megsziint.

A receptorok szambavétele
A szennyezett teriilettel kapcsolatba keriil6 minden redlisan lehetséges receptort szamba
vettiink. Az egyes szdmu a szénhidrogéngdzok belégzésébdl adodd expozicid, a masik a

talajviz szennyezddésébol adodik.

A lehetséges érintett receptorok a teriileten esetlegesen szolgalatot teljesitok (dolgozok), akik
a telep kiszolgalasaért ¢és iizemeltetéséért felelnek. Ok belégzés utjan keriilhetnek kapcsolatba

a szennyezOanyag (benzin) parolgasabol szarmazo6 gazokkal.

A potencialis receptorok masik csoportja azok az emberek, akik a szennyezddés terjedése

soran a vizsgalt teriileten kiviil keriil6 szennyez6anyaggal érintkezhetnek.

Az emlitett potencialis receptor csoportokon kiviil mas receptorok érintettségével nem kell

szamolnunk.
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Az expozicios utvonalak szambavétele
Az éllapotfelmérés €s a kdrmentesités soran kiterjedt talaj €s talajviz-mintavételt és elemzést

végeztiink. Ennek alapjan megtortént a koncentraltan szennyezett teriilet lehatarolasa.

A rendszeres monitoring vizsgalatok egyértelmiien bizonyitottdk, hogy a talajvizben
megjelend szénhidrogén szennyezddés egy megfigyeld pontban koncentralodik, a kdrnyezd

monitoring kutak egyikében sincs kimutathaté szennyezdédés.

A potencidlis felszinalatti expozicids utak targyaldsakor a talajviz aramlasat kellett elsdsorban
vizsgalnunk. Ugyanakkor nem elhanyagolhatd tény, hogy a szennyezett teriilet kdzvetlen
kornyezetében felszin alatti vizhaszndlatok nincsenek. Az objektum vizellatdsa jelenleg a

varosi halozatrol torténik.

Parolgas
A talajszint alatt 3-4 m mélyen lévO, a talajvizben oldott szennyezdanyag az adott
hémeérsékleten (12-15 °C) alig parolog, pardja a talajporusokban megkotddik, a felszinre nem

jut ki.

Szivargas

Talaj

A talaj az elvégzett vizsgalatok alapjan egy meghatirozott térben szennyezett. Magasabb
rendi ¢éldlények (pl. ragesalok) nem valdszinii, hogy a szennyezett talajjal kapcsolatba
keriilnek. A talaj-lako baktériumok, amelyek az aerofil kornyezetet kedvelik jellemzden a
szemcsés talajok levegdvel jol atjart porusaiban szaporodnak. Az aerofob életterti
baktériumok kdoziil néhany torzs kifejezetten tapanyagnak hasznositja a a szénhidrogéneket.
Ezek ebben a kornyezetben természetes modon elszaporodnak. A tobbi baktérium,
amennyiben a szénhidrogénnel szennyezett vizzel keriill kozvetlen kapcsolatba, nagy

valdszintiséggel elpusztul.
Talajviz

Az expozici6 vizsgalatakor ebben az esetében azt vizsgaljuk, hogy a szennyezddés eljuthat-¢ a

kornyez6 teriiletekre.

49



A Debrecen, Kossuth Lajos Laktanya teriiletén

feltart talaj- €s talajvizviz-szennyez6dés karmentesitése

Miiszaki beavatkozds zarodokumentdcidja

A felsorolt ¢és szénhidrogénnel szennyezett kornyezeti elemek kozil a talajviz a
legmobilisabb. Ezért a legnagyobb potencialis veszélyforrast jelenti a fellelt szennyezdanyag
A szennyezOdés gocpontjaban 1évé monitoringkut szennyezettsége termeldkutként vald
lizemeltetése Ota tobb nagysdgrenddel csokkent. Ugyanakkor a talajviz helyi é4ramlési
sebessége csekély, valamint a szennyezés a természetes folyamatoknak kdszonhetéen az 1d6
elérehaladtaval varhatoan felhigul, koncentracidja lecsokken.

A szennyezddés gocpontjat kdrbevevd monitoring kutakban szennyezddés nem mutathato ki,
tehat a vizvizsgalati eredményeibdl megallapithato, hogy a szennyezés a korabban lehatéarolt

teriiletet nem hagyta el, igy annak koérnyezetét nem veszélyezteti.

3. Toxikologiai vizsgalat

Az alifas szénhidrogének szén és hidrogénvegyliletei lehetnek telitett vagy telitetlen, nyilt

lanct, elagazd vagy el nem dgaz6 molekuldk, amelyek az aldbbiak szerint oszthatdk fel:

- paraffinok (vagy alkanok) — telitett szénhidrogének
- olefinek (vagy alkének) telitetlen szénhidrogének egy vagy tobb kettdskoteéssel

- acetilének (vagy alkinek) telitetlen szénhidrogének egy vagy tobb harmas kotéssel.

A leggyakoribb kdolajtermékek szag-kiiszobértéke olyan kicsi, hogy a szénhidrogének okozta
akkut egészségkarositd hatds lehetOsége biztonsaggal kizarhatod, de elméletileg, ha a tiido
szoveteivel kozvetleniil érintkezésbe kertilnek, tiidégyulladas, tiidovizenyé alakulhat ki.
Hasonloképpen a szénhidrogénnel szennyezett ivoviz éveken at tartd fogyasztdsa is kéaros

hatasokkal jar.

A szénhidrogén szarmazékok gbze belélegezve bodultsagot, nagy koncentracioban pedig
eszméletvesztést okozhat. A gdz és a folyadék kozvetlen érintkezéskor ingerli a szemet és a
bort. Gyakori tiinet a fejfajas, az anyag lenyelés esetén hanyas, hasmenés. Szabad levegén a
szabad fazisu folyadék felszinérél mar szobahOmérsékleten mérgezd kénvegyiiletek ¢&s

merkaptanok szabadulhatnak fel. Egéskor mérgezé és mard hatasu kéndioxid keletkezik.
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4. Kockazatjellemzés

Az egyszerlsitett kockéazatbecslés soran két expozicids utvonalat vizsgéltunk, melyen a
szennyezddés eljuthat a hatasviseldkig, azaz a kornyezd €ldvilagig.

A vizsgalat sordn figyelembe vettiik, hogy a szennyezddés

- jol behatarolhato,

- gyakorlatilag helyben van, kiterjedése kicsi, helyi jellegti,
- 0sszehuzodo fazisban van,

- utanpotlassal nem rendelkezik,

- akornyez6 teriiletek terhelése, veszélyeztetése Kicsi

- ateriilethasznalatban az elkovetkez6 20-30 évben nem varhato valtozas.
A kockéazatelemzés alapjan megallapitottuk, hogy a feltart szennyezddés a szamba vett
expozicidés uUtvonalakon nem juthatnak el a receptorokig, azaz a szennyezddés jelenlegi

mértéke nem jelent veszElyt a kornyezetére.

A szennyezett teriilet hatdrai mentén létesitett talajvizfigyeld kutak biztositjak, hogy a talajviz

mindségeében bekovetkezd valtozasok a jovoben figyelemmel kisérhetdek legyenek.

A kockazatbecslés eredményét, valamint a jelenlegi szennyezettségi szintet figyelembe véve

az alabbi ,,D” karmentesitési célallapot hatarértékeket javasoljuk:

Karmentesitési ,,D” hatarértékek

»D” hatarérték talajvizre
[ng/l]
Komponens
Jelenlegi Javasolt

TPH 468 3000

Benzol 1,5 50
Toluol 27 1000
Etilbenzol 27 1000
Xilolok 29 1000
Naftalinok 0sszesen 4,5 100
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»D” hatarérték talajvizre
Komponens g
Jelenlegi Javasolt
Acenaftilén 0,5 10
Acenaftén 0,27 5
Fluorén 0,5 10
Fenantrén 0,5 10
Antracén 0,06 1
Fluorantén 0,38 10
Pirén 0,28 5
Benzo[a]antracén 0,05 1
Krizén 0,03 1
Benzo[k]fluorantén 0,03 1
Benzo[a]pirén 0,03 1
Indeno[1,2,3-cd]pirén 0,03 1
Benzo[ghi]perilén 0,02 1

6.6. A monitoring eredményeinek rovid, osszefoglaléo bemutatasa

A rendszeres monitoring eredményei azt mutattdk, hogy csak az M1 jelii kutban
talalhat6 ,,D” karmentesitési hatarértéket meghaladod szennyezddés. A szennyezddés mértéke
2012 juliusatol a folyamatos vizkitermelés kovetkeztében valamennyi komponens esetében

csokkeno tendenciat mutatott.

7. KARMENTESITESI MONITORINGRA VONATKOZO TERVJAVASLAT

7.1. A monitoring rendszer létesitményei

A beavatkozas hatékonysagat ellen6rz0 karmentesitési monitoringot az alabbiak
szerint javasoljuk végezni:
A meglévé monitoring rendszer l1étesitményei koziil javasoljuk
- az 1F jelil mintavételi furat monitoring kutta torténd kiépitését
- az M2 jelti monitoring kut tovabbi miikddtetését

- az M3 jelli monitoring kut tovabbi miikodtetését
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- az M4 jelti mintavételi furat monitoring kutté torténd kiépitését
- Az M1 jelt kut eltomedékelését
- AT jelt kut eltomedékelését

Monitoring kutak adatai

Kutjel EOVY EOV X Z. (mBf) talp (m) | atméro (mm)
1F 247 691 842 297 116,37 6,0 125
M2 247 661,61 | 842 310, 60 116,34 6,0 125
M3 247 653,11 | 842 378,92 117,07 8,5 125
M4 247 715,08 | 842 322,40 115,64 6,0 125

A monitoring kutak elhelyezkedését a mellékletben csatolt helyszinrajzon bejeloltiik.
Az 1) monitoring kutak kiépitését az MI-10-486-1989-es miiszaki irdanyelv szerint az

alabbi paraméterekkel kell elvégezni:

Kutfej: 165 mm O-ji acél kutfej, zarhato katsapka, betongallér
Furés: szaraz spiral

Furatatméro: 200 mm

Csovezeés 125 mm O-jii PVC béléscsd

Talpmélység: -6,0 m

Réselt szakasz: -2,0—--50m

Réselés mérete: 0,5 mm

Sziirékavics: 1-3 mm

Iszapzsék: 1,0 m

Talpzaras: PVC végelzar6 idom

Megsziintetésre keriild kutakat (M1 és T jeliiek) el kell tomedékelni.

7.2. A vizsgalt paraméterek, a vizsgalati gyakorisag

A karmentesitési monitoring sordn a talajviz mindségében bekovetkezd valtozasokat
folyamatosan nyomon kell kisérni.
Ennek soran a monitoring kutakat 4 évig, évente egy alkalommal kell megmintazni

TPH- és BTEX-tartalomra.
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7.3. A mérések, megfigyelések, észlelések, tovabba a mintavételezések modszertana.

A vizmintavételezést és a kémiai laboratériumi vizsgélatokat csak arra jogosult,
akkreditalt szervezet végezheti.
A mintavételt megel6zéen a monitoringkutakban minden esetben nyugalmi vizszintet

kell mérni.

7.4. Mérések, megfigyelések, észlelések és az adatok feldolgozasa

A vizsgélati eredményekrdl évente 0sszefoglalo jelentést kell késziteni. A jelentésnek
ki kell térnie a létesitmények allapotdra, a mintavételek rendszerességére, a mintavételek €s
vizsgalatok megbizhatdsdgara, az adatok hatarértékhez vald viszonyara, valamint a
felismerhet6 trendek bemutatéasara.

A jelentésekhez mellékelni kell az adott idészakban elvégzett mintavételek mintavételi
jegyzOkonyveit, valamint a mindségvizsgalatok laboratoriumi jegyzOkonyveit.

A negyedik éves Osszefoglalo jelentést a Monitoring zarddokumentéacioval egyidejiileg

kell benyujtani.

7.5. Az értékelés és adatszolgaltatas rendje, az értékelés eredménye

A vizsgalati eredményeket évente Osszefoglald jelentés formajaban a Feliigyeldség
részére be kell nyujtani.
A negyedik éves Osszefoglald jelentést a Monitoring zardédokumentacioval egyidejiileg

kell benyujtani.

8. A TARTOS KORNYEZETKAROSODAS INGATLAN-NYILVANTARTASBA TORTENO

BEJEGYEZTETESE

A tartds kornyezetkarosodas bejegyeztetése az ingatlan-nyilvantartasba nem tortént

meg.
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9. EGYEBEK

A karmentesités soran kitermelt szennyezett talajvizbdl az illékony szennyezdanyagok
az alkalmazott aktivszén szliron megkdtodtek.

A kéarmentesités sordn rendkiviili eseményt nem észleltiink, egyéb intézkedésre,
beavatkozésra nem volt sziikség.

Uzemkozben veszélyes hulladék elszallitasara a tisztitoberendezésbdl nem keriilt sor.
A berendezés ledllitasat kovetden 40 kg 150202 EWC koddal rendelkezd szennyezett aktiv
szenet szallitottunk a Majoros Kft. telephelyére.

A kiépitett talajviz kdrmentesito rendszert 2013. marcius honapban elbontjuk.

A karmentesitési beavatkozas befejezésével az M1 és T jelii kut elbontésra kertil, a

tobbi monitoring kut a jovobeli rendszeres monitorozashoz felhasznélhato.

Budapest, 2013. februar 19.

Petro Ivan
okl. foldtudomanyi mérndk
kornyezetvédelmi szakmérnok
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Dokumentaciok

Kornyezetveédelmi feliilvizsgalat végzésére jogositd engedély

Akkreditacids okirat (Wessling Hungary Kft.)

A Tiszantali Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség

3753/25/2009. sz. hatarozata

Vizjogi 1étesitési engedély

Vizjogi lizemeltetési engedély

Miiszaki beavatkozas végzésére kotelezd hatarozat modositasa

Vizjogi lizemeltetési engedély modositasa

»32” kiséréjegy a veszélyes hulladék szallitdsdhoz

Epitési naplo mésolata
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rajz:

rajz:
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rajz:

rajz:

rajz:

rajz:

rajz:

rajz:

Rajzok

Atnézetes helyszinrajz

A kérmentesito rendszer rajza

Talajviz szennyezettség (2009. évben)

Talajviz benzol tartalma (2012. szeptember)

Talajviz naftalin tartalma (2012. szeptember)

Talajviz TPH tartalma (2012. szeptember)

Talajviz xilolok tartalma (2012. szeptember)

A karmentesitést kdvetdé monitoring létesitményei

A 1étesitend6 1F és M1 jelt kut rajza
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Analitikai eredmények

A Wessling labor 2012/K/01446 sz. vizsgalati jegyz6konyve
A Wessling labor 2012/K/02005 sz. vizsgalati jegyz6konyve
A Wessling labor 2012/K/02546 sz. vizsgalati jegyzOkonyve
A Wessling labor 2012/K/03379 sz. vizsgalati jegyz6konyve
A Wessling labor 2012/K/03843 sz. vizsgalati jegyzOkonyve
A Wessling labor 2012/K/04683 sz. vizsgalati jegyzOkonyve
A Wessling labor 2012/K/05459 sz. vizsgalati jegyz6konyve
A Wessling labor 2012/K/05612 sz. vizsgalati jegyzokonyve

A Wessling labor 2012/K/06245 sz. vizsgalati jegyzOkonyve



